Jahreszeitliche Schwankungen der "Be-, *Mn- und
Spaltprodukt-Konzentrationen der bodennahen Luft

Von W. KOLB, Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt Braunschweig

(Eingegangen am 1. Dezember 1969; revidiert am 9. Mirz 1970)

ABSTRACT

Manganese-54, Antimony-125 and Caesium-137 have been measured in ground level
air in Brunswick (52°18” N, 10°28’ E) since the end of 1963. Until 1967 the activity
concentrations decrease with a stratospheric half-life of 11 months superimposed by
seasonal variations, the ratio between maximum in may and minimum in late fall
being 10. Against this the corresponding ratio for ’Be, produced by cosmic rays, is
only 2.6. The reason for this difference is due to the fact, that the nuclear bomb debris
during that time are of stratospheric origin exclusively whereas averaged over one
year about 50 % of Beryllium-7 stem from tropospheric production. From 1964 through
1968 the mean activity concentration of "Be in ground level air was between 65 and

69 £Ci/m3.

Einleitung

Nachdem Ende 1962 die groflen oberirdischen
Kernwaffen-Versuchsserien eingestellt worden
waren, nahm die Aktivitidtskonzentration in der
Atmosphiire nach einem absoluten Maximum
im Friihjahr 1963 von Jahr zu Jahr ab. Seit
1965 liefert das durch kosmische Strahlung
erzeugte Beryllium-7 wieder den groBten Anteil
der Aerosolaktivitidt, wenn man von den kurz-
lebigen Radon-Folgeprodukten absieht. Die
Aktivitdtskonzentrationen von "Be in der boden-
nahen Luft zwischen 39° N und 60° N wurden
seit dem erstmaligen Nachweis durch Arnold &
Ali Al-Salih (1955), von Cruikshank (1956),
Anderson u. M. (1960), Gustafson u. M. (1961),
Shvedov u. M. (1962), Parker (1962), Lindblom
(1962, 1969), Schumann & Stéppler (1963),
Peirson (1963), Gold u. M. (1964) und Perkins
u. M. (1964) gemessen. Soweit sich diese Mes-
sungen auf einen geniigend langen Zeitraum
erstrecken, stellten diese Autoren einen mehr
oder weniger stark ausgepridgten Jahresgang
fest. Wihrend die Mittelwerte! zwischen etwa
30 und 70 fCi/m® liegen, streuen die aus Maxi-
mal- und Minimalwerten gebildeten Quotienten
zwischen 1,8 und 6, und zwar auch dann, wenn

t Hierbei handelt es sich um das Mittel aus den
beiden Extremwerten eines Jahres. Die Jahres-

mittelwerte liegen wegen des nicht-sinusférmigen
Verlaufs etwas niedriger.
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man nur Mefireihen ein- und desselben Jahres
vergleicht. Auch die verschiedene geographische
Lage der Me@stellen kann nicht allein fiir die
unterschiedlichen MeBwerte verantwortlich sein,
wie ein Vergleich zweier benachbarter MeBstel-
len zeigt: Die im Jahre 1960 in Siidengland von
Parker (1962) und Peirson (1963) gemessenen
Minimalwerte unterscheiden sich z. B. um den
Faktor 2. Ortliche, nicht kontrollierbare meteo-
rologische Einflisse (Gold u. M., 1964) und
meBtechnische Probleme bei der Bestimmung
der "Be-Aktivitdt in Gegenwart von Spaltpro-
dukten (Anderson u. M., 1960) scheinen viel-
mehr die wesentlichen Ursachen fir die er-
hebliche Streuung der bisher veroffentlichten
MeBergebnisse zu sein, die eine theoretisch zu
erwartende Abhédngigkeit von der geomagne-
tischen Breite wahrscheinlich verdeckt, zu-
mindest aber die Auswertung fiir die Unter-
suchung von Austauschvorgingen (Junge, 1963;
Rama, 1963) an der Tropopause erschwert.

Experimentelles

In der Physikalisch-Technischen Bundes-
anstalt Braunschweig (52°18’ N, 10°28’ E) wird
die Aerosolaktivitit der bodennahen Luft seit
Ende 1963 monatlich analysiert. Die Proben-
nahmestelle befindet sich in einer Hohe von
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Fig. 1. Jahresgang der Aktivititskonzentrationen
von ¥Mn, 1258b und 1*’Cs in der bodennahen Luft.

1,50 m tiber dem Erdboden. In den ersten beiden
Jahren wurde ein Turbogeblédse (Typ Hurricane
Sampler) benutzt. Die durchgesetzte Luft-
menge, die iiber die angezeigte Durchflufrate
bestimmt wurde, lag je Analysenprobe in der
GroBenordnung von 10* m?. Seit April 1967 ist
ein leistungsfihiges Stephan-Hochdruckgebléise
mit geeichtem Drehkolbengaszihler in Betrieb;
die monatlich durchgesetzte Luftmenge wurde
durch Ubergang auf kontinuierlichen Betrieb
von Dezember 1967 ab auf etwa 105 m? herauf-
gesetzt. Die von Anfang an verwendeten Mikro-
sorbanfilter (Delbag, Berlin) mit einer Fldche von
400 cm? werden je nach dem Staubgehalt der
Luft monatlich zwei- bis achtmal gewechselt
und anschlieBend im Muffelofen bei 450°C
verascht. Nach Abklingen der Thoron-Folge-
produkte werden die Ascheproben in einem 4”
x 4” .NaI(T1)-Bohrloch-Szintillationszihler mit
Vielkanalanalysator (ND 130 A) auf even-
tuell auftretende frische Spaltprodukte un-
tersucht. Spiter werden alle Filteraschen
eines Monats vereinigt und einem radioche-
mischen Trennungsgang unterworfen, der an
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anderer Stelle beschrieben ist (Kolb, 1968). Aus
den Gamma-Spektren der einzelnen Fraktionen
wird mit Hilfe von Standardprédparaten nach
dem Subtraktionsverfahren die Aktivitdt fol-
gender Radionuklide bestimmt: 1*8b, 1%Ru/Rh,
144Ce, "Be, 5*Mn und 137Cs, gelegentlich auch
8?Co (Baumgirtel & Kolb, 1965), ¢Zn (Kolb,
1968), *5Zr—*:Nb, 1°*Ru, 41Ce, 131], 146Ba und
140] g,

Bei einer Nulleffekt—Impulsrate von 151 min~
im Energiebereich von 0,06 bis 2,7 MeV liegt
die Nachweisgrenze des Szintillationsspektro-
meters in der GroBenordnung pCi. Bei einem
monatlichen Luftdurchsatz von 10%® m3 lassen
sich also noch Nuklide nachweisen, deren Kon-
zentration in der bodennahen Luft nur einige
10-17 Ci/m?® betrégt.

1

MeBergebnisse

In Fig. 1 sind die uber nahezu sechs Jahre
gemessenen  Aktivitdtskonzentrationen von
54Mn, %8b und !3"Cs graphisch dargestellt.
Bei 52Mn handelt es sich um ein induziertes
Radionuklid, das iiberwiegend aus einem 60
Mt-Test im Jahre 1961 auf Nowaja-Semlja
stammt (Gustafson u. M., 1964). Erst ab Ende
1967 wirkt sich in zunehmendem Mafle ein
frischer, von der ersten chinesischen Wasser-
stoffbombe stammender Anteil aus der Strato-
sphire aus. Dies geht deutlich aus Fig. 2 hervor,
in der das Konzentrationsverhéltnis 3¢Mn/!3"Cs
dargestellt ist. Ab April 1969 ist ein dritter
Anteil zu erkennen, der von der zweiten chine-
gischen Wasserstoffbombe vom 27.12.1968 her-
zurithren scheint. (Eine eingehende Unter-
suchung der Einfliisse chinesischer Kernwaffen-
versuche auf die Radionuklidkonzentrationen
der bodennahen Luft wird an anderer Stelle
veréffentlicht.) Aus Fig. 2 ist auch zu erkennen,
daB die Aktivitdtskonzentration von 3°Cs
wegen seiner grofen Halbwertszeit durch die
ersten funf chinesischen Kernwaffenversuche
nicht wesentlich veridndert wurde; die Punkte
streuen bis Ende 1967 um eine Gerade, deren
Neigung der Differenz der Zerfallskonstanten
beider Nuklide entspricht. Das gleiche trifft
fiir das — hier nicht dargestellte — Verhéltnis
1258b/137Cs zu. 1258b rithrt im wesentlichen von
thermonuklearen Waffen mit hoher Neutronen-
energie her, da seine Ausbeute fiir Spaltneutro-
nen sehr klein ist (Katcoff, 1960). Da diese
drei kiinstlich erzeugten Radionuklide der
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Fig. 2. Zeitliche Anderung des Aktivititskonzentrationsverhiltnisses 5¢Mn/!37Cs. Die Extrapolation auf
den 15.10.1961 fiihrt auf einen Anfangswert von 4,3. O, aus den in Fig. 1 dargestellten MeBergebnissen

errechnet; A, nach Allkofer u. M. (1966).

gleichen Quelle entstammen, d.h. ihre Kon-
zentration in den Jahren 1964 bis 1967 nahezu
ausschliefllich durch Zufuhr aus dem strato-
sphérischen Reservoir bedingt ist, wurden sie
fiir eine vergleichende Untersuchung des Jahres-
gangs der 7Be-Konzentration herangezogen.
Hierzu miissen zunichst die Histogramme aus
Fig. 1 in eine quasistationire Form — bezogen
auf den 15.1.1964 — gebracht werden. Dies
geschieht durch Multiplikation der einzelnen
Monatswerte mit den beiden Faktoren e**! und
1/f;, wobei A die Zerfallskonstante des betref-
fenden Nuklids, ¢; die seit 15.1.1964 verstrichene

107-4

Zeit fir jeden Monat ¢ (¢ =1 ... 48, ¢, =0) und
/; das von Jahr zu Jahr (j=1...4, f,=1 fir
1964) abnehmende Verhiltnis der Aktivitéts-
konzentrationen in der unteren Stratosphire
zur Anfangskonzentration eines nicht gasfor-
migen, langlebigen radioaktiven Stoffes be-
deuten. Die Faktoren f, kénnen aus Fig. 3 er-
mittelt werden, in der nach Normierung der
einzelnen Monatswerte aus Fig. 1 mit dem
Faktor ¢ auf den 15.1.1964 die mittleren
Aktivitdtskonzentrationen der Sommerhalb-
jahre (Monate Mérz bis August) von 1964 bis
1967 aufgetragen sind.
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Fig. 3. Mittlere Aktivitidtskonzentration von 7Be, 84Mn, 125Sb und !*’Cs in der bodennahen Luft wihrend
der Sommerhalbjahre (Monate Mirz bis August). Die Werte fiir %Mn, 2*8b und 1¥7Cs sind ihren Zer-
fallskonstanten entsprechend auf den 15.1.1964 normiert.
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Fig. 4. Jahresgang der "Be-Aktivitdtskonzentration in der bodennahen Luft. Die

1967 T 1968 1969

Kreise stellen die

MeBwerte jedes Monats dar, die ausgezogene Kurve verbindet die aus nahezu sechs Jahren gemittelten

Monatswerte und wiederholt sich deshalb periodisch.

Nach Parker (1962) ist der turbulente Luft-
massenaustausch zwischen Stratosphéire und
Troposphére auch fiir das Frithjahrsmaximum
der "Be-Konzentration in der bodennahen Luft
verantwortlich. Die bemerkenswerte Konstanz
der fiur die Sommerhalbjahre gebildeten Be-
Mittelwerte, die unmittelbar aus den gemes-
senen Monatswerten (Fig. 4) errechnet wurden
und in Fig. 3 ebenfalls dargestellt sind, be-
deutet dann, daf3 der Austauschkoeffizient in
den betrachteten Jahren konstant ist. Dies
wiederum hétte bei einmalig injezierten Radio-
nukliden zur Folge, daB3 ihre Aktivititskon-
zentrationen von Jahr zu Jahr im gleichen
Verhiltnis abnehmen mii3ten. Nach Fig. 3 trifft
dies im Rahmen der Meflgenauigkeit fiir alle
drei Nuklide zu, fiir 3*Mn und 2Sb allerdings
nur fiir den Zeitraum 1965 bis 1967.

Die mittlere Aufenthaltsdauer in der (unte-
ren) Stratosphire ergibt sich hieraus zu 1,3 a.
Die diesem Wert entsprechende Halbwertszeit
von 11 Monaten ist um 3 Monate linger als
die von Lindblom (1969) an *’Cs zur gleichen
Zeit in Schweden (59° N) bestimmte. Thomas
u. M. (1969) fanden in Richland, Wash. (47° N)
im gleichen Zeitraum eine Halbwertszeit von
11,8 Monaten.

Fiir das im Vergleich zu ¥7Cs etwa doppelt
so rasche Abklingen von *Mn und %58b von
1964 bis 1965 (stratosphirische Halbwertszeit
etwa 6 Monate) konnte bisher keine befrie-
digende Erkldarung gefunden werden.

Das Ergebnis der nach dem oben beschrie-
benen Verfahren vorgenommenen Umrechnung
der monatlich gemessenen Aktivitdtskonzen-
tration ist in Fig. 5 dargestellt. Zum Ausgleich
der durch meteorologische Einfliisse und MeB-

fehler bedingten Streuung der Mef3werte wurde
der Jahresgang durch eine ausgezogene Kurve
dargestellt, die die aus vier Jahren gemittelten
Monatswerte verbindet. Der in Fig. 4 darge-
stellte Jahresgang von “Be ist iiber sechs Jahre
gemittelt. Die Lage der Einzelwerte beziiglich
der Mittelwertskurven la3t keine systematischen
Abweichungen von Jahr zu Jahr erkennen. Bei
allen vier Kurven tritt ein meist scharf ausge-
prigtes Maximum im Mai und ein flaches
Minimum im Spiitherbst auf, das bei "Be trotz
der Mittelwertbildung iiber sechs Jahre nicht
eindeutig definiert ist. Als markantester Unter-
schied tritt beim Vergleich des "Be-Jahresgangs
mit dem der anderen Radionuklide die wesent-
lich geringere relative Schwankung der Aktivi-
tédtskonzentration zwischen den Frithjahrs- und
Herbstextremwerten in Erscheinung, die auf
einen hohen troposphirischen Anteil hindeutet.

Auswertung

Fir die eingangs zitierten MeBergebnisse
anderer Autoren sind verschiedene Theorien
fiir den Jahresgang von "Be aufgestellt worden,
auf deren Wiedergabe hier verzichtet werden
kann, da sie schon von Rama (1963) und zum
Teil auch von Junge (1963) diskutiert wurden.
Mit den vorliegenden MeBergebnissen steht am
ehesten die von Parker (1962) gegebene Deu-
tung in Einklang: Sowohl die zeitliche Lage des
Maximums und die Amplitude der periodischen
Schwankung sprechen fiir die Zufuhr strato-
sphirischer Luftmassen als Ursache fiir das
Frithjahrsmaximum, das sich dem troposphé.-
rischen Anteil iiberlagert. Nimmt man diesen
in erster Niéherung als konstant an, so lassen

Tellus XXII (1970), 4
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sich beide Anteile durch Vergleich mit dem
Jahresgang der kiinstlich erzeugten Radio-
nuklide bestimmen, deren Zufuhr aus der
Stratosphiire nach dem gleichen Mechanismus
vor sich gehen sollte.

Allgemein kénnen wir uns die Konzentration
eines Radionuklids in der bodennahen Luft
aus drei Anteilen zusammengesetzt denken,
ndmlich einem Anteil a,, der ausschlieflich aus
der Troposphire stammt, einem Anteil aj, der
durch kontinuierliche Diffusion aus der Strato-
sphire geliefert wird und schlieflich einem
periodisch schwankenden Anteil mit der Ampli-
tude ag/2, der infolge der turbulenten Luft-
massenzufuhr aus der Stratosphére im Friithjahr
ein ausgepriagtes Maximum aufweist. Fiir die
Radionuklide 5*Mn, 125Sb und 3?Cs ist zwischen
1964 und 1967 der troposchirische Anteil a;
praktisch gleich Null, da, wie bereits gezeigt,
die kleineren Kernwaffenversuche dieser Zeit
keinen nennenswerten Beitrag lieferten, so
daB die gemessenen Konzentrationen aus-
schlieBlich durch Zufuhr aus dem strato-
sphiirischen Reservoir bedingt sind. Der Anteil
ap entspricht bei diesen Nukliden somit der
Hohe der Minima a,;, (Gustafson u. M., 1961;
Parker, 1962), wihrend ag durch die Differenz
der beiden Extremwerte @,y — @y, gegeben ist.

Aus den Extremwerten der Fig. 5 ergibt sich
fir die Kernwaffenprodukte 5¢Mn, 2%8b und
137Cg der Quotient ap/ag =0,1 +0,03. Erfolgt die
Zufuhr von .Beryllium-7 aus der Stratosphire
nach dem gleichen Mechanismus, so muf hierfiir
die gleiche Beziehung gelten: a, =0,1 ag.
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Fig. 5. Quasistationirer Jahresgang der Aktivitéts-
konzentrationen von 5¢Mn, #8b und 37Cs (vergl.
Text).
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Tabelle 1
Jahres.
durchschnitt Mai November
Anteil (%) (%) (%)
Troposphére (5215) (3315) (856+10)
Stratosphére (481 5) (67X5) (156+10)

Mit ag=ap,y — @, ergibt sich fiir ‘Be aus
Fig. 4 ag =064 fCi/m3. Damit betrigt

ap = (6,4 +2) fCi/m?
und der troposphirische Anteil

ap = Qp, —ap = (35 +2) fCi/m?d.

Die mittlere Aktivitdtskonzentration von
"Be in der bodennahen Luft betrug in den Jahren
1964 bis 1968 67, 69, 65, 66 bzw. 67 fCi/m?,
im Durchschnitt also 67 fCi/m3. Davon stammen
im Jahresdurchschnitt aus der Troposphére
35 fCi/m® und aus der Stratosphére 32 fCi/m?3.

Die prozentualen Anteile sind fiir den Jahres-
durchschnitt, das Frithjahrsmaximum und das
Herbstminimum in Tabelle 1 gegeniibergestellt.

Diese Prozentangaben gelten jedoch nur
dann, wenn der troposphirische Anteil wihrend
des Jahres keinen systematischen Schwan-
kungen unterworfen ist.

Ob diese Voraussetzung zutrifft, soll im
folgenden untersucht werden. Aus den in Fig. 5
dargestellten Kurven 148t sich entnehmen,
daB von Juli an die Konzentrationen der drei
Kernwaffenprodukte bis auf den konstanten
Anteil a, im Herbst exponentiell abklingen,
und zwar mit der troposphérischen Halbwerts-
zeit von 1 Monat. Zu diesem Zeitpunkt muf
also die turbulente Zufuhr aus der Stratosphére
beendet sein. Das gleiche sollte fiir den strato-
sphérischen Anteil der "Be-Konzentration gel-
ten. Aus Fig. 4 kann man jedoch entnehmen,
daB das Abklingen nach dem Friihjahrsmaxi-
mum besonders wihrend der Sommermonate
viel langsamer vor sich geht. Die Abweichung
von dem ab Juni zu erwartenden exponentiellen
Verlauf, die im September am gréfiten ist,
lieBe sich zwanglos erklidren, wenn man sie dem
troposphirischen Anteil des Beryllium-7 zu-
rechnen wiirde. Normiert man z. B. den mitt-
leren Jahresgang fiir %Mn auf den von "Be
(nach Subtraktion des troposphérischen Anteils)
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Fig. 6. Moglicher Jahresgang des troposphérischen
Anteils der ’Be-Aktivitdtskonzentration in der
bodennahen Luft.

und subtrahiert die beiden Kurven voneinan-
der, so erhédlt man die Abweichungen fiir das
ganze Jahr. Addiert man diese Kurve, die
wegen der bei der Differenz zweier groller
Zahlen auftretenden Fehler ausgeglichen wurde,
zu dem vorher als konstant betrachteten
troposphérischen Anteil, ergibt sich der in
Fig. 6 wiedergegebene Verlauf. Ob es sich hierbei
um einen echten troposphérischen Jahresgang
handelt, 1Bt sich selbst nach der vorgenom-
menen Mittelwertsbildung iiber vier bzw.
nahezu sechs Jahre nicht mit Sicherheit ent-
scheiden, da die Kurven noch nicht glatt genug
verlaufen. Sollte das Maximum im Spédtsommer
reell sein, so wiirde der troposphérische Anteil
der ’Be-Konzentration in der bodennahen
Luft im Jahresdurchschnitt nicht 32 fCi/m3,
sondern 39 fCi/m® betragen. Die in Tabelle 1
angegebenen prozentuellen Anteile wiirden
gich fiir die Troposphire von 529% auf 589%
erhohen und fiir die Stratosphére von 489, auf
429, erniedrigen. Mit einer Unsicherheit von
+109 1ldaBt sich abschlieend feststellen, dal3
das in der bodennahen Luft Norddeutschlands
enthaltene Beryllium-7 je zur Halfte aus der
Troposphére und der Stratosphére stammt.

Diskussion

Nach Lal u. M. (Junge, 1963) betrédgt die
"Be-Produktionsrate p in 53° geomagnetischer
Breite 11,5-10-%*/s cm? davon entfallen p,=
2,5-10-%/s em? auf die Troposphére. Die mittlere
"Be-Aktivitdtskonzentration in der Tropo-
sphire laf3t sich nach der Formel

ar = %'(1 —e~MT)

berechnen, wobei fiir die Troposphidrenhshe
H =12 km, die Zerfallskonstante 4 =1,31-10-3/d

W. KOLB

und die mittlere troposphérische Aufenthalts-
zeit 7, =30 d einzusetzen ist. Mit der oben
angegebenen Produktionsrate p; erhdlt man

ar =6,7-10-%/s em?® = 190 fCi/m?

Hiervon sind nur etwa 209, in der bodennahen
Luft nachweisbar, wie ein Vergleich mit den
aus den MeBergebnissen abgeleiteten Werten
von 32 bzw. 39 fCi/m® zeigt. Dies konnte
darauf zuriickzufiihren sein, daB} der groBte
Teil des gebildeten Beryllium-7 aus der unteren
Troposphére ausregnet (rain-out). Damit im
Einklang stehen MeBergebnisse von Schumann
(1967), wonach in Heidelberg der Beitrag des
Trocken-Fallout von Spaltprodukten aus Kern-
waffenversuchen in drei aufeinanderfolgenden
Jahren jeweils nur 219% der Gesamtdeposition
betrug. Da die Niederschlagshdufigkeit, ge-
mittelt iiber die Jahre 1964 bis 1969, im Herbst
ein Minimum aufweist, konnte auf diese Weise
wenigstens qualitativ das in Fig. 6 dargestellte
Maximum erkliart werden. Bei solchen Korrela-
tionen ist jedoch einige Vorsicht geboten,
solange man die Herkunft der Luftmassen
nicht mit in Betracht zieht.

Der erhebliche stratosphérische Anteil der
"Be-Konzentration in der bodennahen Luft,
der nach der Auswertung der Mefergebnisse
im Mai 679, erreicht, steht nicht im Einklang
mit Folgerungen, die Aegerter u. M. (1966)
aus Messungen des "Be/??P-Verhiiltnisses ziehen.
Nach ihrer Abschédtzung sollte bei einer Er-
hshung der "Be-Konzentration um den Faktor
3, bedingt durch die Zufuhr stratosphérischer
Luftmassen im Frihjahr, auch das Be/*P-
Verhiltnis um 1009, zunehmen. Da ihre nur
iber einen Zeitraum von neun Monaten vor-
liegenden MeBwerte keine derart ausgepragte
Zunahme erkennen lassen, fithren die Verf. das
Frithjahrsmaximum der ?Be-Konzentration in
der bodennahen Luft auf verstdrkten Verti-
kalaustausch innerhalb der Troposphére wéh-
rend dieser Jahreszeit zuriick.

Gedeonov & Rysev (1969) finden demge-
geniiber im Zeitraum 1963 bis 1966 einen ausge-
prigten Jahresgang des "Be/**P-Aktivitits-
Verhéltnisses in der bodennahen Luft mit
einem Maximum von 60 im Mai und einem
Minimum von 30 im Oktober (Durchschnitts-
werte aus 4 Jahren), der sich nur durch Zufuhr
stratosphérischer Luftmassen im Friihjahr er-
kldren laBt und mit der fiir diesen Fall von

Tellus XXII (1970), 4
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Aegerter u. M. (1966) vorgenommenen Ab-
schétzung in Einklang steht.

AbschlieBend danke ich meinen Mitarbeitern
Frau L. Ehm, Herrn G. Kromphorn und Frau-
lein I. Massong fiir die Ausfithrung der radio-
chemischen Analysen. Frau L. Ehm stellte
auBlerdem die Mef@ergebnisse zusammen und
war an deren Auswertung wesentlich beteiligt.

Zusammenfassung

Durch Vergleich des Jahresgangs des durch
kosmische Strahlung in der Troposphire und
Stratosphire gebildeten Beryllium-7 mit dem
von solchen Kernwaffenprodukten, die aus-
schlieflich aus dem stratosphérischen Reservoir

449

stammen, 148t sich der troposphérische Anteil
des in der bodennahen Luft enthaltenen Beryl-
lium-7 bestimmen. Die mittlere "Be-Aktivitéts-
konzentration lag in den Jahren 1964 bis 1968
konstant bei (67 +2) fCi/m3. Wiahrend das
Verhiltnis zwischen Maximum im Mai und
Minimum im Spitherbst bei den Kernwaffen-
produkten aus dem stratosphérischen Reservoir
bei 10 liegt, betrigt es fiir ‘Be nur 2,6. Der
Unterschied 148t sich mit einem in erster
Niaherung konstanten troposphirischen Anteil
von etwa 509, des Jahresmittelwerts zwanglos
erkldren. Aus dem Abklingen der Kernwaffen-
produkte ergab sich eine stratosphérische Halb-
wertszeit von 11 Monaten und eine tropo-
sphérische Halbwertszeit von 1 Monat.
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W. KOLB

BBLIBO/JbI

CpaBHmBasA romoBoif X0 ofpassBawIerocsa
Gepuinusa-7 KOCMMYECKUMM JIy4aMH B TpPOIO-
cdepe nm B cTpaTocdepe a TOME ATOMHBIMH GOM-
GaMM, TPOMCXOHALIEr0 M3 CTPATOCHEepHOro pe-
3epByapa, MOMKHO OIpefelUTh TponochepHLIt
BKJag Oepmiuua-7 B npuseMHolt armocdepe.
CpenHAA aKTHBALMOHHAA KOHIEHTpauus Oe-
puiLanA-7 He U3MeHsAAcCh B TeueHHe 1964-1968 r.
M CcocTaBifdeT npubausurensHo (67 +2).10-18
Kiopu/m®. B To e BpeMsa Korga COOTHOUIEHHE
MEMAYy MaKCMMYMOM B Mae M MMHMUMYMOM B

MO37HON OCeHBI0 OT ATOMHBIX 6GoM0 M3 cTpaTo-
cfeproro pesepByapa okasaxock okoJdo 10, oHo
ana GepuanuA-7 cocTaBjser TOAbKO 2,6. dTa
Pa3HOCTh JI€TKO PadyMHO eCIM HpefNoJIOMHHTh,
4yTo TpomocdepHOM BKAAA B IepBOoM NpuGIHKe-
HHH OKA3HIBAETCA NOCTOAHHLIM B TEYEHHE rofla M
cocrasaser okono 509%. Ilo saTyxaHuio NpoayK-
TOB B3PHLIBOB aTOMHHIX 60M0 Moixy4yaeTca nepuoq
cTpatocfepHOro mosypacnaga okoao 11 mecs-
LeB W Nepuoi TponocfepHOro moJypacnaga
okoJ0 1 Mecsana.
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