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REGIONALNA INTEGRACIJA BALANSNIH TRZISTA
BALANCING REGIONAL MARKET INTEGRATION

Merim Dzizi¢', Smajo Bi$anovi¢2, Mensur Hajro®

Sazetak: Prekograni¢na razmjena regulacionih kapaciteta i razmjena balansne energije izmedu operatora sistema sastavni su dio opre-
djelienja unutar treceg energetskog paketa o stvaranju jedinstvenog europskog trZiSta elektricne energije. U ovom radu analizirani su
aspekti organizovanja prekogranicnih balansnih trZiSta u smislu dijeljenja resursa, angaZovanja resursa i poravnanja na balansnom trzistu
izmedu operatora sistema. Takoder, analizirana je pozicija regulacionog podrucja Bosne i Hercegovine u odnosu namogucnost za integra-
ciju unutar njenog blizeg okruzenja.

Kljuéne rijeéi: balansno trziSte, principi balansiranja, pomocne usluge, integracija trzista.

Abstract: Cross-border exchange of reserve capacities and exchange of balancing energy between the system operators is an integral
part of the commitment within the third energy package on the creation of the European internal electricity market. This paper analyzes
different aspects of balancing markets integration in terms of balancing resource sharing, resource commitment and market settlement
between system operators. Position of the Bosnia and Herzegovina's control area, with regard to possibilities for integration within its
neighbourhood is analysed, too.

Keywords: balancing market, balancing principles, ancillary services, market integration.

uvoD 1. BALAN§IRANJE SISTEMA U OKVIRU REGULACIONIH
Balansiranje elektroenergetskih sistema Cine svi procesi PODRUCJA

i aktivnosti u svrhu osiguranja kontinuirane ravnoteze 1.1. Pozicija regulacionog podrucja Bosne i

izmedu proizvedene i potrebne snage u sistemu, s ciliem Hercegovine unutar europske interkonekcije

odrzavanja stabilne frekvencije i s tim u vezi sigumog  Eyropska interkonekcija se sastoji od pet sinhronih pod-

tricne energije zadatak balansiranja povjeren je operato-  yezama. Unutar kontinentalne Europe (Slika 1), dijelu
rima sistema koji od pruzalaca balansnih usluga (engl.

Balance Service Provider — BSP) nabavljaju balansne
usluge, a troSkove balansiranja alociraju na balansno
odgovorne strane (engl. Balance Responsible Party —
BRP) prema njihovom ucescu u debalansu sistema.

RG Continental Europe
RG Nordic
RG Baltic
RG UK

RG Ireland

Trenutno su procesi balansiranja unutar interkonekcije,
posebno u regionu Jugoistocne Europe, dominantno
organizovani na nivou nacionalnih operatora sistema.
Neosporno je medutim da integracija balansnih trzista na
nivou susjednih operatora sistema, na nivou regije li cije-
le interkonekcije ima veliki potencijal u smislu podizanja
efikasnosti, ali i ekonomi¢nosti balansnih mehanizama.
Ovaj rad se bavi tehno-ekonomskim specifi€nostima
razliCitih modelaintegracije balansnih trzista.

Nezavisni operator sistema u BiH, Bosna i Hercegovina
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europske interkonekcije kojem pripada Bosna i Hercego-
vina, balansiranje sistema se organizuje na nivou regula-
cionih blokova i regulacionih podrucja, Cije se granice
najceSce poklapaju s nacionalnim drzavnim granicama.
Geografsko podruCje Bosne i Hercegovine predstavlja
regulaciono podrucje koje zajedno s podrudjima Hrvat-
ske i Slovenije &ini regulacioni blok Slovenija — Hrvatska
— Bosna i Hercegovina (Control Block — CB SHB). Funk-
cija regulacije snage i frekvencije (engl. Load-Frequency
Control — LFC) unutar bloka implementirana je po plura-
listiCkoj shemi prema kojoj se regulacija vrSi na nivou
regulacionih podrucja, dok koordinator bloka dodatno
vrSi regulaciju bloka prema ostatku interkonekcije. Sva
ostvarena odstupanija regulacionih podrucja predmet su
energetskih poravnanja kroz kompenzacione programe.

1.2. Osnovni principi balansiranja u okviru
regulacionih podrucja

Balansiranje sistema u uslovima otvorenog trziSta elek-
tricne energije prakticno se sastoji u tome da operator
sistema, kroz transakcije s pruzaocima balansnih usluga
na balansnom trzistu, prodaje viSak i kupuje manjak elek-
triCne energije koji se pojavi u sistemu kojim upravija. S
obzirom na vaznost balansiranja s aspekta sigurnog pogo-
na sistema, odredene balansne resurse kao dio pomocnih
usluga, operator sistema nabavlja unaprijed na tzv. trzistu
rezervnih kapaciteta. Ti resursi su rezervni kapaciteti za
stabilizaciju frekvencije (engl. Frequency Containment
Reserve — FCR), kapaciteti za vracanje frekvencije na nomi-
nalnu (postavljenu) vriednost (engl. Frequency Restoration
Reserve — FRR) i zamjenski kapaciteti (engl. Replacement
Reserve — RR). U Tabeli | dat je pregled tipova regulacije kaji
se trenutno koriste u kontinentalnom dijelu Europe. Pri
tome u stabilizaciji frekvencije po principu solidarnosti uCe-
stvuju svi operatori sistema unutar sinhrone oblasti, dok se
procesi vracanja frekvencije na nominalnu vrijednost i pro-
ces ponovne uspostave potrebne regulacione rezerve
odnose na dio sistema u kojem se desio poremecaj i u
kojem je naruSena ravnoteza aktivnih snaga.

Dakle, balansni mehanizam karakteriSu dva, medusobno
povezana trzista:

1. trziSte rezervnih kapaciteta na kojem operator siste-
ma nabavlja regulacione kapacitete na godiSnjem,
mjesecnom, sedmic¢nom ili dnevnom nivou, i

2. trziste balansne energije s kojeg se prema potrebi
aktiviraju ponude za balansnu energiju.

Tabela I: Tipovi regulacije koriSteni u kontinentalnom dijelu Europe

primarna regulacija stabilizacija frekvencije
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TrziSte balansne energije nastupa nakon zavrSenih osta-
lih faza veleprodajnog trzista, a jedna strana u transakci-
ji uvijek je operator sistema. Pri tome je u cilju povecanja
efikasnosti i ekonomicnosti balansiranja sistema, na trzi-
Stu balansne energije pozelino omoguditi ponude za
balansnu energiju i pored unaprijed rezervisanih kapaci-
teta. Te ponude prakti¢no predstavijaju mogucénosti uce-
snika na trziStu da u sistem injektuju ili iz sistema preuz-
mu dodatne koli¢ine elektricne energije redispe-cingom
vlastitin resursa, naravno po odredenoj cijeni elektricne
energije.

Balansni mehanizam se u vremenskom toku cijelog pro-
cesa sastoji od tri osnovne faze, kako je prikazano na
Slici 2:

1. faze nabavke, koja podrazumijeva rezervaciju regula-
cionih kapaciteta i prikupljanje ponuda za balansnu
energiju,

2. operativne faze, u kojoj se po potrebi aktiviraju ugo-
VOori za balansnu energiju i

3. faze obracuna, u kojoj se obracunavaju energetske i
finansijske pozicije uesnika na trzistu, kako onih kaoji
su pruzali balansne usluge, tako i onih na koje se alo-
ciraju troSkovi balansiranja sistema.
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Slika 2: Shematski prikaz balansnog mehanizma

TroSkovi rezervacije regulacionih kapaciteta najceSce se
socijaliziraju izmedu korisnika mreze kroz tarife za
pomocne usluge ili mrezarinu. TroSkovi aktivirane balan-
sne energije iz rezervisanih kapaciteta ili mimo njih, naj-
¢eSce se alociraju na balansno odgovorne strane prema
njihovom ucescu u debalansu sistema.

2. PREKOGRANICNA RAZMJENA BALANSNIH USLUGA
2.1. Aktivnosti na nivou interkonekcije

Trenutne aktivnosti unutar europske interkonekcije veza-
no za balansiranje aktivhe snage usmjerene su kreiranju
balansnih aranzmana koji nude prelazak granica regula-
cionih podrucja i koji nude regionalnu, ali i paneuropsku
integraciju. Cilj internacionalizacije balansnih mehaniza-
ma jeste bolja dostupnost resursa i smanjenje troskova
balansiranja uz odrzavanje sigurnog pogona elektroe-
nergetskog sistema.
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Treci energetski paket jasno stimuliSe uspostavu internog
trziSta elektricne energije unutar Europske unije, ali i
balansnog trziSta kao sastavnog dijela toga trzista. Pred-
nosti razmjene balansne energije ve¢ su evidentirane
unazad nekoliko godina kroz razli€ite regionalne inicijati-
ve, kao Sto su RPM/NOIS (Regulation Power Market/
Nordic Operational Information System) mehanizam u
Nordijskim zemljama, IGCC (Interna-tional Grid Control
Cooperation) kojeg su pokrenuli TSO u Njemackoj, ili
BALIT (Balancing Inter TSO) mehanizam izmedu Velike
Britanije i Francuske [1].

Unutar asocijacije europskih operatora prijenosnih siste-
ma za elektri¢nu energiju (engl. The European Network of
Transmission System Operators for Electricity — ENTSO-
E) trenutno su u toku aktivnosti na izradi dvaju mreznih
kodova koji imaju dominantnu ulogu u razvoju prekogra-
nicne razmjene balansnih usluga. Ti mrezni kodovi se
odnose na P-f regulaciju i rezerve (engl. Load-Frequency
Control and Reserves — LFCR) sa tehniCkog, te mrezni
kod za balansiranje (engl. Electricity Balancing — EB) s
trziSnog aspekta organizacije procesa balansiranja. Ina-
Ce, mrezni kodovi se rade na osnovu okvirnih smjernica
izdatih od strane Agencije za saradnju energetskih regu-
latora (engl. Agency for the Cooperation of Energy Regu-
lators — ACER), a za ovaj rad posebno su interesantne
smjernice koje se odnose na balansiranje [2].

2.2. Aranzmani za razmjenu balansnih usluga

Balansna energija angazuje se u aktivnostima operativ-
nog upravljanja elektroenergetskim sistemom u realnom
vremenu ili neposredno prije njega. S obzirom na vre-
menski okvir u kojem se odvija, razmjena balansne ener-
gije zahtijeva definisanje posebnih procedura za nomino-
vanje ponuda, aktiviranje ponuda i evidentiranje aktivira-
nih ponuda. Pored razmjene balansne energije koja se
odnosi na stvarnu realizaciju razmjene balansnih usluga,
poseban izazov u prakti¢noj implementaciji predstavija
prekograni¢na rezervacija regulacionih kapaciteta. U
nastavku su opisani tipicni aranzmani za razmjenu balan-
snih usluga izmedu operatora sistema. Detaljniji opis
prekograni¢nih balansnih aranzmana i njihovih karakteri-
stika moze se nadi u literaturi [3]-[6].

2.2.1. Netiranje greski regulacionih podrucja

Netiranje greski regulacionih podrudja (engl. Area Control
Error — ACE) podrazumijeva medusobno poniStavanje
greski suprotnog smjera pojedinih regulacionih podrucja
u realnom vremenu. U prakti¢noj implementaciji potreb-
no je definisati sistem medusobnog poravnanja izmedu
operatora regulacionih podrucja. Takoder, nuzna je
modifikacija algoritama funkcije automatskog upravljanja
proizvodnjom (engl. Automatic Generation Control -
AGC) i sekundarne regulacije. Rezultat je manije ili jedna-
ko angazovanje balansne energije za regulaciona pod-
ru¢ja, a samim tim i angazovanje jeftinijin kapaciteta, te

maniji troSkovi za ucesnike na trzistu za ostvareni deba-
lans. Ovakav sistem dovodi do dodatnih nekontrolisanih
razmjena izmedu regulacionih podrucja, pa zbog toga
treba voditi raCuna o aspektu sigurnosti.

Prednost ovakvih aranzmana moze se demonstrirati na
jednostavnom primjeru pretpostavljene regionalne inicija-
tive koja ukljuCuje tri regulaciona podrucja (CA1, CA2 i
CAB3) i koja je po strukturi slicna regulacionom bloku Slo-
venija — Hrvatska — Bosna i Hercegovina (CB SHB). Ana-
liza je radena za pretpostavljenu situaciju unutar jednog
perioda poravnanja (koja je ilustrovana na Slici 3), u kojoj
su greSke za tri regulaciona podrucja unutar bloka date
redom kao: —20 MWh/h, —30 MWh/h (manjak energije) i
+40 MWh/h (viSak energije) uz ukupnu, zajedniCku regu-
lacionu gresku od —10 MWh/h.
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Slika 3: Primjer aranZmana sa netovanjem greski tri
regulaciona podrucja

U razmatranom primjeru je pretpostavljeno da je cijena
energije koju operatori sistema kupuju veca od cijene pri
prodaji elektricne energijena balansnom trzistu. Takoder
je zbog pojednostavljenja problema pretpostavijeno da
Su ove cijene jednake u sva tri regulaciona podrucja.
Tipi€no su ove cijene za viSak i manjak elektricne energi-
je na balansnom trzistu, gledano sa strane operatora
sistema, ,nepovoaljnije” od cijena koje ucesnici postizu na
recimo organizovanom trzistu za naredni dan.

Na dijagramima sa Slike 3 na lijevoj strani prikazane su
greSke pojedinih regulacionih podrudja i cijelog bloka, te
ciiene balansne energiie u slucaju ostvarenog manjka,
odnosno viska energije. Na desnoj strani su prikazani tros-
kovi balansiranja za dva slu¢aja: bez netovanja greski i s
netovanjem greski pojedinih regulacionin podrucja. S dija-
grama se vidi da su ukupni troSkovi operatora znatno maniji
za slucaj netovanja greski pojedinih regulacionih podrucja.
Razlog tome je angazovanje znaCajno manijih kolicina
‘nepovoline’ balansne energije. Za ovakav aranzman
potrebno je jo$ definisati metodologiju odredivanja cijene
poravnanja izmedu operatora sistema za netovane koliCine



elektricne energije. Ova se cijena moze zasnivati na cije-
ni postignutoj na organizovanom trziStu za naredni dan,
kombinaciji cijena s balansnog trzista, ili na neki drugi
nadin koji dovodi do zadovoljstva svih uklju¢enih strana.
Znacajna se korist od ovakvog aranzmana ima ¢ak i ako
se poravnanje izmedu operatora sistema sprovodi natu-
ralno kroz energetske kompenzacione programe.

Zajednicki deficit energije od 10 MWh/h koji je u posma-
tranom periodu ostvaren na nivou regulacionog bloka,
treba da se namiri djelovanjem sekundarne regulacije u
prva dva podrucja i to proporcionalno veli€ini njihove
greske, odnosno u prvom podrucju 4 MWh/h, a u dru-
gom 6 MWh/h. Model je korisno dodatno unaprijediti
uvodenjem hijerarhijske sheme sekundarne regulacije
prema kojoj se sekundarnom regulacijom pojedinih pod-
ru¢ja upravlija od strane jednog kontrolera, naprimjer,
kontrolera koordinatora regulacionog pruzalac balansnih
usluga — operator sistema bloka.

2.2.2. Pruzalac balansnih usluga — operator sistema

Aranzman pruzalac balansnih usluga — operator sistema
oznaCava mogucnost pruzaocima balansnih usluga da
balansnu energiju nude izvan granica lokalnog regulaci-
onog podrucja, odnosno da operator sistema nabavlja
balansne usluge izvan granica svog regulacionog pod-
ruCja. Preduslov za ovakve aranZmane je uvodenje
mehanizama za njihovo evidentiranje izmedu operatora
ukljuCenih regulacionih podrucja s obzirom da se aktivi-
raju blize realnom vremenu u odnosu na trenutak zatva-
ranja unutar dnevnog trzista. Preduslov za aktiviranje
ponude je raspolozivost prekograni¢nog prijenosnog
kapaciteta. Situacija se dodatno komplikuje u slucaju
aranZmana koji podrazumijevaju rezervaciju regulacionih
kapaciteta, naprimjer, za sekundarnu i tercijarnu rezervu,
kada problem prekogranicnih prijenosnih kapaciteta
postaje izrazeniji.

Kroz aranzman pruzalac balansnih usluga — operator
sistema svaki operator sistema reguliSe podrucje kojim
upravlja uz mogucnost koriStenja resursa iz drugih regu-
lacionih podrucja zbog manjka resursa u vlastitom siste-
mu, ili ako mu je to ekonomski povoljnije. Pri prakti¢noj
implementaciji ovakvog aranzmana bitno je definisati
nacin aktiviranja, kao i naCin evidentiranja aranzmana.

Unutar UCTE Operativnog priru¢nika, kod prekograni¢ne
razmjene tercijarne rezerve razmatrana su dva koncepta:

— tercijarnu rezervu aktivira TSO kojem je rezerva
potrebna preko TSO u Cijoj je mrezi kapacitet fiziCki
prikljucen,

— tercijarnu rezervu aktivira direktno TSO kojem je
rezerva potrebna.

Evidentiranje tercijarne rezerve moze se implementirati
preko:

— mijerenja s proizvodne jedinice ili potroSackog &vori-
Sta s kojim je tercijarna rezerva ugovorena,
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— mijenjanjem programa razmjene izmedu dva TSO, pri
¢emu se mora definisati posebna procedura renomi-
nacije s obzirom na vremenske okvire u kojima se
angazuje tercijarna rezerva (naprimjer, 15 minuta
nakon poremecaja).

Na slican nacin moguce je realizovati i razmjenu sekun-
darne regulacije (automatski aktivirane rezerve), pri ¢emu
je koncept “virtualnog interkonektivnog dalekovoda”
(engl. Virtual Tie-line) praktiCan za uzimanje u obzir kapa-
citeta sekundarne regulacije u oba regulaciona podrucja.
Pri tome treba imati u vidu da je vaze¢im UCTE Opera-
tivnim priru¢nikom definisano da se najmanje 66%
sekundarne rezerve i 50% ukupno potrebne sekundarne
i tercijarne rezerve mora obezbije-diti unutar vlastitog
regulacionog podrucja [7, 8].

2.2.3. Zajednicka rezerva

Zajednicka rezerva je oblik aranzmana izmedu operatora
sistema koji im omogucava dijelienje regulacione rezerve.
U ovakvim aranzmanima moze se koristiti prednost regu-
lacionih blokova za koje su potrebe za rezervnim regula-
cionim kapacitetima manje od zbira potreba za kapacite-
tima pojedinih regulacionih podrucja unutar bloka.

ZajedniCka rezerva omogucava operatorima sistema
obezbjedenje potrebnog kapaciteta regulacionih rezervi u
koordinaciji s drugim operatorima. U Tabeli Il prikazana je
okvirna veliCina kapaciteta koju je potrebno obezbijediti
unutar pojedinacnih regulacionih podrucja, kao i potrebni
kapacitet izraCunat po istoj metodologiji na nivou regula-
cionog bloka. Potrebni kapacitet za sekundarnu regula-
ciju odreden je na osnovu empirijske formule:

SR=4aL . +b>—b, a=10MW; b=150 MW

Potrebni kapacitet tercijarne rezerve odredenje kao sna-
ga najvece proizvodne jedinice u sistemu. Iz Tabele I
jasno se vidi mogucnost ustede pri rezervaciji regulacio-
nih kapaciteta na nivou regulacionog bloka. Jasno,
mogucnost dijelienja rezerve treba provjeriti sa sigurno-
snog aspekta rada sistema, naprimjer statistiCkom pro-
vjerom da li je dijelieni kapacitet dovoljan za prevazilaze-
nje poremecaja unutar bloka, i da li se unutar bloka jav-
liaju zaguSenija koja bi ograniGavala koriStenje zajednicke

Tabela Il: Potrebna rezerva snage unutar CB SHB

CA BIH 2.143

CASI 2.099

7.435 161

CB SHB

* Podaci su uzeti iz statistickih izvjeStaja ENTSO-E za 2012. godinu



rezerve. Pored toga, potrebno je razraditi procese odabi-
ra, angazovanja i obracunavanja kapaciteta zajednickin
rezervi. Zahtjevi koji se postavljaju pred pojedine rezerve
u smislu brzine odziva, moguceg trajanja angazovanja,
broja angazovanja i sli¢no, treba da su harmonizovani i
usaglaseni.

2.2.4. Dobrovoljna razmjena balansnih usluga

Dodatna, dobrovoljna razmjena balansnih usluga je oblik
aranzmana izmedu operatora sistema u kojem operatori,
na dobrovoljnoj osnovi, ponude za balansnu energiju
unutar vlastitog regulacionog podrucja stavljaju na ras-
polaganje drugim operatorima. Pri implementaciji ovih
aranzmana vjerovatno bi postojao otpor operatora da na
zajedniCki pool ponude povolinu balansnu energiju, Sto
znatno ograniCava korist od ovakvog modela. U nekim
studijama ovakvi aranzmani su pozitivno ocijenjeni za
primjenu u pocCetnim fazama integracije balansnih trzista.

2.2.5. Zajednicke Merit-Order liste

Zajednicke Merit-Order liste su unapredenje prethodnog
modela u smislu da se formiraju krive cjelokupne ponude
balansne energije za region. Pri ovakvim aranzmanima
treba veliku paznju posvetiti zaguSenjima koja su ¢esca
na interkonektivnim vezama nego u unutrasnjosti regula-
cionih podrucja. U tom smislu sepri aktiviranju iz zajed-
nickih lista ponuda biraju ponude koje ne dovode do
naruSavanja sigurnosnih prekograni¢nih prijenosnih
ograni¢enja. Takoder, u slu¢aju razmjene sekundarne
rezerve potrebne su modifikacije algoritama sekundarne
regulacije, kako zbog kompleksnijeg procesa balansira-
nja, tako i zbog uzimanja u obzir potencijalnih zagusenja.

2.3. Prekograniéni prijenosni kapaciteti

Dostupnost prekograniénih prijenosnih kapaciteta pred-
stavlja veliki problem i mozda ograniGavajuci faktor u
razvoju regionalnih balansnih mehanizama, pogotovo
onih koji su vezani za sigurnosni aspekt rada sistema i
koji naj¢eSce podrazumijevaju rezervaciju regulacionih
kapaciteta.

StatistiCki posmatrano, prema podacima za period od
1.4.2012. godine do 1.4.2013. godine, prekogranicni
kapacitet od 72 MW bio je raspoloziv u 99% petnaesto-
minutnih intervala za uvoz regulacione snage u regulaci-
ono podrucje BiH iz elektroenergetskog sistema Hrvat-
ske (Slika 4). Ovaj kapacitet, u odnosu na 250 MW
potrebne regulacione snage u BiH, predstavija znaCajan
potencijal sa stanovista razmjene i dijeljenja regulacionih
resursa, te smanjenja troskova balansiranja.

Sa druge strane, statisticki je za izvoz regulacione snage
iz BiH u Hrvatsku raspolozivo skromnih 10 MW prijeno-
snog kapaciteta, Sto predstavija ograni¢avajudi faktor za
izvoz viSka snage iz regulacionog podrucja BiH u sluCaju
ispada iz pogona znacajnijih potrosackih kapaciteta (npr.
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Slika 4: Prijenosni kapacitet na granici sa Hrvatskom
raspoloziv za balansiranje regulacionog podrucja BiH

Aluminijumski kombinat u Mostaru ili PHE Capljiina). Za
ovakve poremecaje ostaje moguénost rezervacije prijeno-
snih kapaciteta za potrebe balansiranja sistema ukoliko
takva rezervacija doprinosi opStem dobru, ili kreiranja pre-
kograni¢nih balansnih aranzmana na drugim granicama.

Na nivou regulacionog bloka Slovenija-Hrvatska-Bosna i
Hercegovina znaCajan problem predstavija i ispad NE
Krsko u Sloveniji zbog velike snage ove elektrane i
potrebnog znacajnog prijenosnog kapaciteta unutar blo-
ka u sluCaju prekograni¢nih balansnih aranzmana.

3. ZAKLJUCAK

Osnovni razlog povezivanja balansnih trzista jeste bolja
dostupnost balansnih resursa operatorima sistema i
smanijenje troskova balansiranja. Aranzmani koji ukljucu-
ju dijelienje regulacionih resursa omogucavaju smanjenje
potrebnog nivoa regulacione rezerve. InaCe, troSkovi
rezervacije regulacionih kapaciteta su relativno visoki u
odnosu na troSkove angazovane energije. U Bosni i Her-
cegovini naprimjer trosSkovi rezervacije kapaciteta terci-
jarne rezerve iznose gotovo 50% ukupnih troskova terci-
jarne regulacije, ako se raCunaju prema cijenama tercijar-
ne rezerve i energije iz vazec¢e Odluke o pomocénim
uslugama za sluc¢aj potpunog koristenja rezervnog kapa-
citeta. Povezivanje balansnih trzista dovodi do manjeg
angazovanja balansnih usluga zbog eventualnog netova-
nja greski pojedinih podrucja. Manje angazovanje balan-
snih usluga znaci i manje koriStenje skupljin resursa, a
time i manju cijenu balansne energije, odnosno sveuku-
pno manje troskove balansiranja za ucesnike na trzistu.
Veliki izazov pri razvoju regionalnin balansnih trziSta
predstavlja prijenos balansne snage i energije. Kod akti-
viranja balansne energije jednostavno se moze Koristiti
raspolozivi kapacitet nakon unutar-dnevnog veleprodaj-
nog trzista. U sluCaju rezervacije regulacionih kapaciteta
izvan granica vlastitog regulacionog podrucja, prekogra-
ni¢ni prijenosni kapaciteti obezbjeduju kupcu dostupnost
onoga Sto je kupio — regulacionu snagu. Zato pri rezer-
vaciji regulacione snage izvan granica podrucja treba
uzeti u obzir raspolozivost i troskove prekograni¢nih pri-
jenosnih kapaciteta.

Dodatno, da bi se imalo nediskriminatorno i efikasno
balansno trziste potrebno je analizirati potrebni nivo



harmonizacije u smislu karakteristika kapaciteta, nacina
formiranja cijena kapaciteta, ciiene angazovane energije,
te nacina alokacije troSkova balansiranja. Pored toga,
Cesto se pri analizi modela za integraciju balansnih trzista
zahtijeva odredena centralizacija funkcija balansiranja,
oko Cega treba posti¢i konsenzus svih ukljucenih strana.

Na kraju, za implementaciju regionalnog balansnog
mehanizmma nuzno je razmotriti, poredtehnic¢kog, i sve
regulatorne, pravne i ekonomske aspekte.

LITERATURA

[1]1 Everis and Mercados Energy Markets International (Mer-
cados EMI), From regional markets to a single european
market, Study Report, April 2010.

[2] Framework guidelines on electricity balancing, ACER,
2012.

[3] L. Vandezande, Design and integration of balancing markets
in Europe, Katholieke Universiteit Leuven, Belgie, 2011.

[4] R. A. C.van de Veen, G. L. Doorman, O. S. Grande, A.
Abbasy: Harmonization and integration of national balan-
cing markets in Europe — Regulatory challenges, CIGRE
Paris, 2010.

[6] A. Abbasy, R. A. C. van de Veen, R. A. Hakvoort: Coordi-
nation of timing of reserve capacity and day-ahead
electricity markets, 11th IAEE Europian Conference, Vilni-
us — Lithuania, August 2010.

55

[6] G.L.Doorman, R. A. C. van de Veen, A. Abbasy: Balan-
cing market design, SINTEF Energy Research, 2011.

[7] ENTSO-E, P1 - Policy 1: Load-Frequency Control and
Performance [C], ENTSO-E Operation Handbook, 2009.

[8] ENTSO-E, A1 - Appendix 1: Load-Frequency Control and
PerformancelE], ENTSO-E Operation Handbook, 2004.

BIOGRAFIJA

Merim Dzizi¢ diplomirao je 2000. godine na Fakultetu elektro-
tehnike i masinstva u Tuzli, a magistrirao 2013. godine na Elek-
trotehnickom fakultetu u Sarajevu. Zaposlen je u Nezavisnom
operatoru sistema u BiH kao Visi strucni saradnik za pomocne
usluge i balansno trzZiSte. Podrucja njegovog interesovanja
uklju¢uju upravijanje elektroenergetskim sistemom, pomocne
usluge i balansno trziste.

Smajo Bisanovi¢ diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu
u Sarajevu 1991., a magistrirao i doktorirao na istom Fakultetu
1994. i 2009. godine. Zaposlen je u JP Elektroprivreda BiH, ali
i angaZovan kao docent na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sara-
jevu. Oblast njegovog interesovanja je primjena optimizacionih
tehnika u okviru funkcija pogona i vodenja elektroenergetskih
sistema.

Mensur Hajro diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u
Sarajevu 1972. godine, magistrirao 1980. na Elektrotehnickom
fakultetu u Zagrebu, a doktorirao na Elektrotehnickom fakultetu u
Sarajevu 1989. godine. Redovni je profesor na Elektrotehnickom
fakultetu u Sarajevu. Oblasti njegovog interesovanja su planiranje,
eksploatacija i ekonomija elektroenergetskih sistema.



	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part48
	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part49
	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part50
	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part51
	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part52
	Bosanskohercegovacka elektrotehnika 7_Part53

