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SCIEZKA PRZYRODNICZA - ATRAKCJA GEOTURYSTYCZNA
I KLUCZEM DO ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU MIASTA

Abiotic Nature Trail as a geotourism attraction and the key to sustainable development of a city

Abstract: The Pruszkéw Abiotic Nature Trail, a collection
of 12 Scandinavian erratic boulders, has been a municipal
geotourism site since 2022. It has an educational, pro-en-
vironmental and educational function, demonstrating that
the local geological heritage should be protected to ensure
the balance of the city’s geo-ecosystem. The Geotrail uses
abiotic natural elements for tourism and recreational func-
tions. Architecturally designed and equipped with infor-
mation panels and paratourist facilities, it decorates a small
square in the middle of the urban fabric. Through the skil-
ful transfer of know-how, it becomes an effective genera-
tor of sustainable socio-economic development in a town
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which, in the case of Pruszkéw, functions mainly as a bedroom community for the capital.
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WPROWADZENIE

Odpoczynek i rekreacja to podstawowe potrzeby cztowieka zaspokajane na rézne sposoby w za-

leznosci od okolicznosci. Czgsto ludzie angazuja si¢ w dziatalnoS¢ turystyczng poza swoim lokalnym
obszarem, gdy w ich bezpoSrednim otoczeniu brakuje atrakcyjnych obiektéw lub gdy obszar nie jest
dobrze znany badZ zagospodarowany turystycznie. Geoturystyka, rozwijajacy si¢ sektor turystyki,
pokazuje, ze nawet mniej znane miejsca geologiczne moga zaspokoié potrzeby poznawcze turystow,
jesli zostang skutecznie zinterpretowane. Geoturystyka obejmuje inwentaryzacje i rozwdj stanowisk
geologicznych, jednoczes$nie edukujac spoteczeristwo na temat dziedzictwa geologicznego Ziemi na
zasadach zréwnowazonego rozwoju.

Centralnym elementem geoturystyki sg geostanowiska, naturalne miejsca o znaczeniu geologicz-
nym lub geomorfologicznym. Miejsca te reprezentujg cenne aspekty dziedzictwa geologicznego przy-
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czyniajac si¢ do zrozumienia naukowego, mozliwosci edukacyjnych i rozwoju spoteczno-gospodar-
czego. Na przyktad gtazy narzutowe, pozostatosci aktywnosci ladolodéw, petnig wiele funkcji, w tym
naukowe, edukacyjne, ekologiczne i kulturowe. Podnosza georéznorodno$¢ regionu i odgrywaja role
W jego zréwnowazonym rozZwoju.

Glazy narzutowe s3 jednak narazone na zagrozenia, takie jak wandalizm i kradzieze, ze wzgledu
na brak jasnych kryteriéw ochrony w przepisach. W Polsce glazy narzutowe sg prawnie chronione
jako pomniki przyrody abiotycznej, ale kryteria ochrony nie sg jasno okres§lone. Ging ze Srodowiska,
poniewaz sg cenione ze wzgledu na swoje wlasciwosci estetyczne. Popularyzacja i ochrona glazéw
narzutowych poprzez inicjatywy, takie jak ogrody skalne lub szlaki interpretacyjne, moze pomoc
podnies$é Swiadomos$¢ ich znaczenia i zniecheci¢ do wandalizmu.

Jedna z takich inicjatyw jest utworzenie $ciezki przyrodniczej w Pruszkowie w ramach budze-
tu obywatelskiego miasta z uwzglednieniem spolecznej roli nauki. Projektowi przySwiecaly intencje
stworzenia miejsca edukacji i rekreacji w centrum miasta, przyblizenie i podniesienie §wiadomo-
$ci ekologicznej geodziedzictwa regionu Pruszkowa wsréd uzytkownikéw Sciezki przyrodniczej oraz
utworzenie produktu geoturystyki miejskie;j.

PRZEGLAD LITERATURY

Dziedzictwo geologiczne i geomorfologiczne regionu jest znane badaczom z zakresu nauk o Zie-
mi i Srodowisku, ktérzy prowadza metodycznie zaplanowane prace naukowe. Ich wyniki, publikowane
w fachowych czasopismach i monografiach (np. Brocx, Semeniuk 2007; Newsome, Dowling 2018;
Reynard, Brilha red. 2018; Migon, Pijet-Migon 2020; Zafeiropoulos i in. 2021; Gorska-Zabielska
2023) i/lub na konferencjach naukowych, rzadko docieraja do mieszkaficéw regionu lub podrézuja-
cych tam turystéw. Stad bardzo czgsto nie maja oni pojecia, Ze w bezposrednim sasiedztwie znajduja
si¢ miejsca o bogatym dziedzictwie przyrodniczym (np. Macadam 2018), ktére nalezy chronic i po-
pularyzowad. Znaczenie tego rodzaju zabytkéw geologicznych jest rowne znaczeniu zabytkéw histo-
rycznych i archeologicznych. W zwiazku z tym cenne i nierzadko atrakcyjne geoobiekty majg wartos¢
naukowa, edukacyjna, kulturowa, estetyczng i turystyczng. Dlatego tak wazne jest, by zachowac je dla
obecnych i przysztych pokoler. Brak tej wiedzy skutkuje deficytem geoochrony i brakiem dbatoSci
o tego typu obiekty, ktoére pelnig wazng role w prawidtowym funkcjonowaniu Srodowiska.

Powazna wina lezy po stronie nauczycieli geografii, ktérzy, moze zbyt mato wrazliwi na piekno
przyrody abiotycznej i nieznajacy znaczenia aplikacyjnego nowej dziedziny badan nad geoetyka (Byr-
ska-Rapata 2008; Forbes, Lindquist 2000; Mansur i in. 2017; Vasconcelos i in. 2023), nie potrafig za-
szczepi¢ w uczniach wlasciwej postawy proSrodowiskowej. Mimo obowigzkowych zajeé¢ terenowych
—ujetych w podstawie programowej edukacji nie tylko w Polsce (np. Baca 2015; Moskwa, Miraj 2018;
Angiel i in. 2020; Mosios i in. 2023 — wypaleni pracg dydaktyczng nauczyciele omawiaja zagadnie-
nia geologiczne i geomorfologiczne ex catedra. Niezainteresowani swoim najblizszym otoczeniem
nie wiedza, jak prostym jezykiem wskaza¢ i oméwié zasoby abiotyczne osobom predysponowanym
do przyswajania wiedzy w wieku szkolnym (Mamoon 2014).

Niezwykte zainteresowanie rozwijajaca si¢ dziedzing geoetyki wraz z silnym apelem o przeloze-
nie wynikéw tych refleksji na dziatania §wiadczy o spolecznej potrzebie tej innowacyjnej dyscypliny
funkcjonujacej na pograniczu filozofii, geografii, socjologii i geologii (Farabollini i in. 2023). Zda-
niem C. Vasconcelos i in. (2023), w literaturze istnieje nadal znaczny niedobdr badafi dotyczacych
zastosowan i oceny wplywu edukacji geoetycznej na coraz bardziej konieczng geokonserwacje. Niedo-
bor ten uzasadnia wymaog jej wdrozenia w réznych dyscyplinach (np. Forbes, Lindquist 2000; Mansur
iin. 2017; Demiguel i in. 2020). I tak np. badania jakoSciowe Zafeiropoulosa i in. (2022), przeprowa-
dzone wsréd uczniéw greckich szkét Srednich, wykazaty catkowity brak §wiadomosci ekologicznej
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oraz warto$ci geoetycznych. W ten trend wpisuje sie takze ich nie-wiedza w zakresie geodziedzictwa
i geor6znorodnosci. W zwiazku z tym autorzy podkre§laja, ze integracja geoedukacji z edukacja Sro-
dowiskowg (edukacja geosrodowiskowa) jest niezbedna. Do podobnych wnioskéw doszli Vasconcelos
iin. (2023), przeprowadzajac badania wsrdd studentéw publicznego uniwersytetu w Portugalii.

Brak geoedukacji w szkole ma powazne konsekwencje w dorostym zyciu niedouczonych uczniéw.
Brak zainteresowania niektérych rodzicéw rodzinnymi spacerami krajoznawczymi, powszechne prze-
konanie, ze geologia jest naukg trudng oraz, niestety, niedostateczne wyksztatcenie ustawodawcow
powoduja, Ze obywatel nie wie, co i dlaczego nalezy chronié. Nietrudno wigc zrozumieé, ze niszczy
obiekty przyrodnicze, ,,ozdabia” graffiti lub wykrada ze Srodowiska. Piekne i cenne (pomniki przyro-
dy nieozywionej) geoobiekty, Swiadkowie dawnej przesztosci naszych matych ojczyzn, bezpowrotnie
znikaja z naszych tak i laséw lub podczas budowy obiektéw o glebokich fundamentach.

Aby geoedukacja przynosita zamierzony cel musi by¢ zaoferowana w atrakcyjnej formie poten-
cjalnym odbiorcom. Wdrozenie wycieczek interpretacyjnych z przewodnikiem i np. warsztatéw edu-
kacyjnych moze pomdc odwiedzajacym w poglebieniu zrozumienia geodziedzictwa i jego delikatnego
geoekosystemu. A. Swieca (2006) sugeruje réwniez aktywne formy rekreacji, w ktére mozna wples¢
elementy geoedukacji. Moze by¢ ona wlaczona np. w programy festiwali dla calych rodzin i bardzo po-
pularnych nocy muzeéw. Moze by¢ realizowana w ramach miejskich letnich spaceréw przyrodniczych
(Gérska-Zabielska 2023), geocachingu/questéw czy turystyczno-rekreacyjnych imprez na orientacje
TRInO (http://trino.pttk.pl/). Elementy geoedukacyjne obecne sg réwniez w ekomuzeach, $ciezkach
przyrodniczych czy szlakach tematycznych, nie wspominajac o szlakach geoturystycznych (np. Brze-
zinska-Wojcik i in. 2011; Kozma 2013; Elmi i in. 2020; Carrién-Mero i in. 2021; Herrera-Franco i in.
2022; Stolz, Megerle 2022). Dzieri Ziemi (21 kwietnia), Dzieri Geor6znorodnosci (6 pazdziernika),
Dziefi Geomorfologa (15 listopada), a nawet Miedzynarodowy Tydzienn Geomorfologii (1. tydzien
marca), ktére sg juz obecne w polskich i miedzynarodowych kalendarzach, wymagaja znacznie szer-
szej promocji ze strony organizatoréw i zaangazowanych geointerpretatoréw, poniewaz informacije
o tych specjalnych inicjatywach docierajg obecnie tylko do waskiego kregu zainteresowanych oséb.

Niezwykle wazng role w geoedukacji odgrywa geointerpretator lub przewodnik geoturystyczny
(Tetik 2016). Powinien on pozosta¢ wierny zasadzie podanej przez F. Tildena (1957; za: Tormey
2019, 193), ze ,,naczelng zasada skutecznej interpretacji jest »poprzez interpretacj¢, zrozumiec; po-
przez zrozumienie, docenié¢; poprzez docenienie, chroni¢«”. Osoby odpowiedzialne za geoedukacje
muszg mie¢ solidne podstawy z zakresu geologii/geomorfologii, aby zrozumie¢ cechy geologiczne
i znaczenie geoobiektow, ktére interpretuja dla spoteczenstwa. Ich do§wiadczenie w edukacji Sro-
dowiskowej jest niezbedne do oceny §wiadczen geoekosystemowych, jakie zapewnia obiekt, by sku-
tecznie przekazaé odwiedzajacym koncepcje geologiczne. Oprécz oczywistej wiedzy specjalistycznej
geointerpretatorzy musza by¢ w stanie dotrze¢ do odbiorcéw (Macadam 2018), wsrdd ktérych rzad-
ko beda profesjonalisci, eksperci, zawodowo zaangazowani w nauki geologiczne. Znacznie bardziej
prawdopodobne jest, Ze bedg to osoby z pasja do turystyki eksploracyjnej, ale bez specjalistycznego
przeszkolenia. Nieuniknione jest, ze bedg to réwniez osoby, ktdre spaceruja po Sciezce przyrodniczej
bez specjalnej motywacji i przy okazji poznaja zagadnienia zwigzane z przyroda nieozywiong (Ku-
balikovd i in. 2021). Szczegdlna grupa sa dzieci, ktore maja niewielka wiedze, ale sa ciekawe Swiata
i majg duza wyobrazni¢. W odniesieniu do tej grupy rozwinicte zaplecze rekreacyjno-turystyczne,
interaktywne wystawy, gry i zajecia zwigzane z historia Ziemi sg doskonala okazja do realizacji ce-
16w edukacyjnych geoturystyki (Mamoon 2014). W przypadku kazdej z tych grup przewodnik chcacy
osiagngé swoje cele edukacyjne musi by¢ w stanie przekaza¢ swojg wiedze w sposéb adekwatny do
wieku i zaangazowania odbiorcéw (Miskiewicz 2023). Przekazywanie wiedzy na temat geodziedzic-
twa zalezy od charakteru i cech psychofizycznych stuchaczy (Tormey 2019). Im bardziej innowacyjny
i atrakcyjny jest przekaz, im bardziej przewodnik zaraza publiczno$¢ swoja pasja, entuzjazmem, cza-
sem humorem, a na pewno odniesieniami do proceséw fizycznych w zyciu codziennym, ktére sg znane
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kazdemu (zgodnie z zasadg ,,przechodzenia od znanego do nieznanego”) (Tetik 2016), tym skutecz-
niejsza bedzie percepcja informacji.

Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki poprzez jej innowacyjng popularyzacje jest bardzo aktual-
nym trendem w dzisiejszym Swiecie. Przekazujac specjalistyczng wiedz¢ o atrakcyjnych geoobiektach
w zrozumialy, ale nie infantylny sposéb (np. Macadam 2018; Pasquaré Mariotto i in. 2023), geoin-
terpretator odstania kulisty zamierzchtej przeszioSci nie niszczac owych obiektéw i zachowujac je
dla przyszlych pokoleri. Zréwnowazone podejscie do geodziedzictwa jest zgodne z zasadami bezpie-
czefistwa ekologicznego i przyczynia si¢ do poprawy jakoSci zycia wszystkich tych, ktérzy na r6zne
sposoby upowszechniajg zasoby i wartoSci przyrody nieozywione;j.

Wsrdd zasobéw przyrody nieozywionej znajduja si¢ skandynawskie glazy narzutowe. Pelnig one
réznorodne funkcje, o ktérych autorka pisata w ostatnim czasie kilkakrotnie (Gérska-Zabielska 2020;
Gorska-Zabielska 2021; Gorska-Zabielska 2022a; Gérska-Zabielska 2022b; Gérska-Zabielska 2023;
Gorska-Zabielska, Zabielski 2018). Aby nie powtarza¢ dostgpnych informacji, ponizej zostang krétko
jedynie wymienione funkcje, role, znaczenie i warto$¢ gltazu narzutowego. Najwazniejsza jest jego
warto$¢ naukowa (np. pozycja in situ i mozliwosci aplikacyjne w analizach datowania czasu ekspo-
zycji gtazéw narzutowych metodg 1Be) (Tylmann i in. 2019). Nie mniej wazna jest jego warto$¢
edukacyjna, zwlaszcza w poblizu szkét. Umiejetne zaplanowanie zagospodarowania turystycznego
takiego geoobiektu, ktory charakteryzuje si¢ picknem i harmonig z otaczajagcym Srodowiskiem spra-
wia, ze ma on walory estetyczne doceniane przez rekreantéw. Ich zainteresowanie gtazem narzutowym
i polaczenie zachowar rekreacyjnych z takim obiektem sprawia, ze petni on funkcje rekreacyjng. Re-
alizacja potrzeb tej grupy spoteczenistwa ma duze znaczenie w lokalnej polityce zréwnowazonego roz-
woju. Nowe miejsca pracy zwigzane z wyeksponowaniem geoobiektu, dajac zatrudnienie lokalnym
mieszkaicom, podnoszg jakos$¢ ich zycia. Glazy narzutowe petnig takze funkcje prosrodowiskowa,
kulturotworcza i konserwatorska.

Aby chroni¢ je przed zniszczeniem (nieodwracalnie pocigte na ptyty w zaktadzie kamieniarskim)
(Piotrowski 2008; Chrzaszczewski 2009) i/lub kradzieza, glazy narzutowe sg usuwane z ich pozycji in
situ i przemieszczane do miejskich stref monitorowanych takich, jak ogrody kieszonkowe (Jasprizza
1999) lub lapidaria/ogrody skalne (Meyer 1981; Meyer 2006; Szarzyniska 2015; Gorska-Zabielska,
Dobracki 2015; Keiter 2017; Elmi i in. 2020; Gérska-Zabielska 2021, Gérska-Zabielska 2022b, Gor-
ska-Zabielska 2023).

CEL I METODY PRACY

W Swietle przytoczonych zagadnieri jawi si¢ gléwny cel niniejszej pracy, a mianowicie zaprezen-
towanie nowej miejskiej instalacji w Pruszkowie, ktdorej obiekty o genezie glacjalnej zabezpieczaja
nastepujace Swiadczenia geosystemowe (por. Lima, Pereira 2023): poznawcze, edukacyjne, prosro-
dowiskowe, wychowawcze, rekreacyjne i estetyczne.

Autorce pomystu i projektu tego niewielkiego lapidarium towarzyszyto dziesie¢ celéw pobocz-
nych:  stworzenie miejsca innowacyjnej edukacji z infrastruktura rekreacyjno-turystyczng w centrum
miasta, w ktérym mieszka; ¢ przyblizenie dziedzictwa geologicznego regionu, w ktérym mieszkaja
pruszkowianie; ® uSwiadomienie im, ze przeszto$¢ geologiczna zachodniego Mazowsza jest unikalna;
* wyksztalcenie/rozbudzenie wsréd mieszkancow poczucia tozsamosci terytorialnej z regionem (sense
of place) (Koupatsiaris, Drinia 2024); « zwrécenie uwagi na problem ochrony przyrody nieozywionej;
* ksztattowanie wlasciwych postaw i zachowari wobec geoSrodowiska oraz kultywowanie wartosci geo-
etycznych (por. Georgousis i in. 2021); » wykorzystanie obiektu przez wszystkich nauczycieli geografii
nauczajacych w pruszkowskich szkotach podstawowych i Srednich;  poprzez harmoni¢ z otoczeniem
podniesienie wartosci estetycznej skweru (na wzor ogrodéw kieszonkowych) spelniajac jednoczesnie
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potrzeby rekreacyjne, takie jak spacery czy jazda na rowerze; * zapewnienie korzySci psychofizycznych
i terapeutycznych (Gesler 1993; Davern i in. 2016; Williams 2017) dla os6b poszukujacych takich ak-
tywnosci i w koricu * utworzenie pierwszego w Pruszkowie produktu geoturystyki miejskiej, ktéra jest
skutecznym narzedziem zréwnowazonego rozwoju gospodarczego miasta i regionu. Tym artykutem
autorka zwraca uwage na znaczenie spotecznej roli nauki — misja uniwersytetu dostrzega potrzeby
mieszkancOw smart city (Albino i in. 2015; Budziewicz-GuZlecka 2017; Bifulco, Tregua 2018; Haj-
duk 2020), w tym w strefie podmiejskiej (Szkup, Michalski 2022), i chetnie wspdtpracuje z lokalnym
samorzadem (np. Regionalna Strategia Innowacji 2021, Strategia Rozwoju 2021) dla dobra odbiorcéw.

Lapidarium zostalo przygotowane w 2022 r. w ramach partycypacji spolecznej, jako niewielki
obiekt, ktéry F. Van Geert (2019) nazywa ekspozycja muzealng geologii ex situ. Jest to Sciezka przy-
rodnicza dla mieszkaiicéw tego niewielkiego miasta w aglomeracji warszawskiej oraz tych wszyst-
kich, ktérym bliskie jest pigkno przyrody nieozywionej i troska o jego zachowanie w stanie najmniej
nienaruszonym dla kolejnych pokolen. Przy jej konstrukcji postuzono si¢ sprawdzonymi wzorcami
(chiﬁska—Swiderska, Stomka 2004; Rogowski 2011; Stasiak i in. 2014; Stolz, Megerle 2022).

Jego utworzenie wygenerowato kilka nowych zleceri dla istniejacych podmiotéw!l. O warstwe
merytoryczng zadbala autorka, a nad catoScig czynnoSci czuwaly Wydzialy: Inicjatyw Spotecznych
i Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego w Pruszkowie.

Zanim glazy narzutowe znalazly si¢ w swej obecnej lokalizacji autorka przeprowadzita ich in-
wentaryzacj¢ w granicach miasta. Prace terenowe polegaly na identyfikacji skat narzutowych, ich
typu petrograficznego, rodzaju narzutniaka przewodniego (na podstawie wlasnych do§wiadczer i do-
stepnych ilustrowanych katalogéw) (Czubla i in. 2006; Gérska-Zabielska 2008; Zandstra 1999; Smed,
Ehlers 2002; Rudolph 2012; Rudolph 2017) oraz pomiarze wymiaréw (na podst. Schulza 1964). Ko-
rzystajac z zasad geowatching (Garofano 2015) dokonano selekcji dostepnych zasobdw, aby znaleZ¢
wystarczajaco duze bloki skalne z interesujacymi mikroformami zarejestrowanymi na ich powierzch-
ni, wskazujacymi na procesy geologiczne i geomorfologiczne, ktére oddzialywaly na glaz narzutowy
w obszarze macierzystym podczas transportu glacjalnego, az po Srodowisko depozycyjne i to zaréwno
peryglacjalne, jak i wspétczesne. Kazdorazowo uzyskano zgode dotychczasowego wiasciciela/dyspo-
nenta glazu na wlaczenie geoobiektu do projektowanej kolekcji. Prace terenowe byly archiwizowane
fotograficznie, zgodnie z zaleceniami P. Czubli i J. Petery-Zganiacz (2019).

Przestrzenn publiczna dostgpna mieszkaficom Pruszkowa zostala zagospodarowana poprzez
umieszczenie w jednym miejscu 12 réznej wielkosci gtazéw narzutowych (Ryc. 1). Dla uzyskania
spdjnego odbioru i w celach estetycznych glazy zostaty otoczone zZwirem (Fot. 1) pochodzacym z ma-
zowieckich rzek. Mozna wigc przyjac, ze zaréwno frakcja glazowa, jak i zwirowa lapidarium pochodzi
z etapu pokrycia Srodkowego Mazowsza przez ladoldd skandynawski podczas zlodowacenia warty
kompleksu Srodkowopolskiego MIS 6 (Nitychoruk i in. 2018; Marks i in. 2019).

GEOZASOBY PRUSZKOWA I OKOLICY

Miasto i powiat pruszkowski pod wzgledem fizycznogeograficznym nalezy do Réwniny Btorisko-
Lowickiej, czesci Niziny Srodkowomazowieckiej (Richling i in. 2021). Prawie ptaska réwnina (90—
—100 m n.p.m.) sktada si¢ gtéwnie z moreny dennej formowanej przez ladoldd skandynawski podczas
zlodowacenia warty (MIS 6, ok. 185-130 tys. lat temu) (Mojski 2005) (Ryc. 2).

Morene denng tworzy giéwnie glina lodowcowa o niskiej przepuszczalnosci, co jest korzystne dla
rolnictwa. W wyniku proceséw glebotwdrczych przeksztatcita sie¢ w czarne ziemie. Wykorzystywane

1 Zlecono prace poczawszy od pracownikéw budowlanych i pielegnacji terenéw zieleni, przez grafika, pro-
ducenta metalowych identyfikatoréw i paneli informacyjnych, na drukarzu folderéw skoficzywszy.
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PLAN SCIEZKI GEOLOGICZNEJ W PRUSZKOWIE
PLAN OF GEOLOGICAL PATH IN PRUSZKOW

1 —opoka z dna pd. Battyku, ok. 150-60 min

1 — opoka from bottom of the southem Baltic Sea, ca. 150-60 Mill

2 — graniak wyksztatcony na gnejsie oczkowym

2 - faceted eye-gneiss

3 — graniak wyksztatcony na granicie

3 - faceted granite

4 — zeolizowany granit Smaland z wygtadem lodowc., 1,2 mid

4 - aeolized Smaland granite with a glacial polish, 1.2 B

5 —rysy polodowc. na wygtadzie, alandzki granit pyterlitowy, 1,5 mid
5 —glacial striae on a polish, pyterlitic Aland granite, 1.5 B

6 — graniak wyksztatcony na alandzkim granicie rapakivi, 1,6 mid

6 — faceted Aland rapakivi granite, 1.6 B

7 — wygtad lodowc. na alandzkim granicie kwarcowym, 1,6 mid

7 - glacial polish on Aland quartz granite, 1.6 B

8 — gnejsy z powierzchnig zeolizowang

8 — gneisses with aeolized surface

2D
D
9 — granitognejs z powierzchnig lekko zeolizowang
@ 9 granitogneiss with light aeolized surface
10 — granit alandzki 1,6 mld i inny, powierzchnia zeolizowana

%

10 — Aland granite, 1. 6 B, and another one, aeolized surface
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6 Fot. 1. Glazy narzutowe otoczone pierscieniem
I ul. Mickiewicza / Mickiewicza St otoczakéw z mazowieckich rzek
Zrédto: fot. M. Gérska-Zabielska (lipiec 2022).
Rye. 1. Plan $ciezki geologicznej w Pruszkowie Photo 1. Erratic boulders surrounded by a ring of
Zrédto: opracowanie autorskie. pebbles from Mazovian rivers
Fig. 1. Plan of the geological path in Pruszkéw Source: photo by M. Gérska-Zabielska (July 2022).

Source: authors’ elaboration

sg one mi¢dzy Pruszkowem a Grodziskiem Mazowieckim do uprawy warzyw. Rozlegle tereny Row-
niny Blonisko-Lowickiej, przeksztatcone w taki i pola uprawne, sa réwniez atrakcyjnym otoczeniem
dla zespoléw patacowo-parkowych przyciagajacym zainteresowanie turystow.

Dziatalno$¢ ladolodu w tym regionie doprowadzita do intensywnych proceséw glacitektonicz-
nych, w tym spigtrzenia osadéw, co przyczynito si¢ do wyruszenia ze swego pierwotnego poloze-
nia zalegajacych w podlozu iléw neogeniskich. Lokalnie nazywane ,,gling”, byly one wykorzystywane
m.in. do produkcji cegiet przez spotki Jonasa Abramsona, Szulima Ditmana i hrabiego Antoniego Po-
tulickiego w latach 1878-1938 (Kaleta 2010). Slady eksploatacji itéw neogefiskich sa obecne w dziel-
nicy Pruszkowa — Ostoi — oraz w sztucznych stawach w parku Potulickich w centrum miasta.

Innym surowcem wydobywanym w okolicy byta ruda darniowa wykorzystywana do produkcji ze-
laza od II w. p.n.e. do IV w. n.e. (Ruszkowski 2019). Znajdujace si¢ tu bogactwa naturalne bylty pod-
stawg dla rozwoju oSrodka produkcji zelaza. Wyniki archeologicznych prac wykopaliskowych mozna
obejrze¢ w pruszkowskim Muzeum Starozytnego Hutnictwa Mazowieckiego (https://mshm.pl/).

Woda odgrywa istotng role w krajobrazie Pruszkowa ze wzgledu na liczne cieki wodne (np. Utrata
i jej doptywy, Zbikéwka, Regulka), starorzecza i zalewy. Brak naturalnego jeziora jest rekompenso-
wany przez lokalne kapielisko w Parku Kultury i Wypoczynku ,,Mazowsze” w dawnej ,,gliniance
hrabiego” (hr. A. Potulickiego) (Skwara 2002) w potudniowej cze$ci miasta. Zalew Komorowski, na
péinoc od miasta, powstaly przez spietrzenie wod Utraty, jest obecnie gtéwnie zbiornikiem retencyj-
nym, ale takze ulubionym terenem rekreacyjnym okolicznych mieszkaincéw.

Woda jest réwniez wykorzystywana jako zaséb podziemny poprzez trzy ujecia wody z warstw
oligoceniskich (z gltebokosci odpowiednio 244, 245 i 238 m p.p.t.) oraz z poktadéw czwartorzedowych
(z glebokosci 29,5 m p.p.t.).

W $rodowisku przyrodniczym Pruszkowa znajdujg si¢, poza wymienionymi powyzej, liczne
obiekty, ktére bezsprzecznie stanowig jego zasob turystyczny (Kowalczyk 2000). Mowa tu o obiek-
tach przyrody nieozywionej — gtazach narzutowych, ktdre tu i 6wdzie wylaniaja si¢ z zieleni skweru,
leza w nieatrakcyjnych lokalizacjach, na poboczu alei, z rzadka stanowig obelisk w parku. Niestety,
jak dotad nie zwrdcily na siebie uwagi mieszkaricéw Pruszkowa. Mato kto je w ogdle dostrzega, nie
moéwigc o u§wiadomionym znaczeniu poznawczym, edukacyjnym, konserwatorskim i w koricu geo-
turystycznym (Reynard 2004). W zwigzku z tym, M. Gérska-Zabielska i R. Zabielski (2016) rzucili
hasto, by dotozy¢ staran i wydoby¢ pickno tych gtazéw, objac je troskliwg opieka i nadzorem konser-
watorskim, zaopatrzy¢ w tablice informacyjna. Co wigcej, zaproponowali wtedy, by w oparciu o te
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Ryc. 2. Potozenie Pruszkowa na tle zasiggéw ladolodu skandynawskiego wg L. Marksa i in. (2016)
Objasnienia: MIS 2—16 — morskie stadia tlenowe (Shackleton, Opdyke 1973)
Zrédto: opracowata M. Gosciriska-Kolanko.
Fig. 2. Location of Pruszkéw against the limits of the Scandinavian ice sheet, after L. Marks et al. (2016).
Explanations: MIS 2—16 — marine izotope stages (Shackleton, Opdyke 1973)
Source: figure prepared by M. Gosciriska-Kolanko.

glazy utworzy¢ Sciezke geoturystyczna, ktéra bylaby w stanie przyciggna¢ uwage mieszkanicéw i tu-
rystéw (np. Reynard 2005). A wtedy ranga zgromadzonych w jednym miejscu wyselekcjonowanych
glazéw narzutowych zmienitaby si¢ z zasobu w walor (geo)turystyczny (Lijewski i in. 2002; Reynard
2008; Gorska-Zabielska 2010; Migon 2012).

CHARAKTERYSTYKA MIEJSKIEJ SCIEZKI PRZYRODNICZEJ W PRUSZKOWIE

W dziesigciu miejscach $ciezki przyrody nieozywionej w Pruszkowie (Ryc. 1) znajduje si¢ dwa-
nascie skandynawskich glazow narzutowych (Fot. 2 i 3). Szczegétowe informacje o obiektach geo-
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Fot. 2. Sciezka przyrodnicza w sgsiedztwie
przystanku roweru miejskiego i sifowni plenerowe;j
w Pruszkowie
Zrédto: fot. M. Gérska-Zabielska (lipiec 2022).
Photo 2. A nature trail in the vicinity of the
Pruszkéw city bike stop and outdoor gym
Source: photo by M. Gérska-Zabielska (July 2022).

Fot. 3. Sciezka przyrodnicza sktada sie z kolekcji
12 gtazéw narzutowych oraz trzech dwustronnych
tablic informacyjnych
Zrédto: fot. M. Gérska-Zabielska (lipiec 2022).
Photo 3. The nature trail consists of a collection of
12 erratic boulders and three double-sided
information boards
Source: photo by M. Gérska-Zabielska (July 2022).

logicznych podano w tabeli 1. Zwracajg uwage glazy nr 1, 4 i 5, ktére wazg od 2,85 do 6,6 tony;
waga pozostatych obiektéw nie przekracza 0,5 tony. Glazy nr 4, 5-7 i 10 to narzutniaki przewodnie
pochodzace odpowiednio ze Sméland i Wysp Alandzkich (Ryc. 3).

Szczegbdtowa charakterystyka gtazow narzutowych wzdiuz Sciezki przyrodniczej zostala opisana
przez autorke w niedawnym artykule (Gorska-Zabielska 2023). Wystepuja tu skaty magmowe (gtazy
nr 3-7, 10 na Ryc. 1) i metamorficzne (nr 2, 8, 9). W kolekcji znajduje si¢ réwniez niebywalych
rozmiaréw, jak na t¢ szeroko$¢ geograficzna, skala osadowa (nr 1). Procesy subglacjalne zapisaly si¢
w postaci wygladu lodowcowego na glazach nr 4, 5, 7, 10; na gtazie nr 5 dodatkowo dostrzec mozna
rysy polodowcowe. Etap oddziatywania proceséw peryglacjalnych na materiat glazowy, pozostawiony
przez kurczacy si¢ ladoléd, wida¢ doskonale na powierzchni gtazéw nr 2—4, 6, 8, 9 w postaci §ladéw
korazji, to jest zeolizowanej powierzchni obiektéw, niekiedy takze w postaci dobrze wyksztatconej
grani. Glazy narzutowe nr 4 i 10 s3 miejscami skolonizowane florg epilityczna.

BO it | sucowoon
SCIEZKA PRZYRODNICZA W PRUSZKO)

UTowTCH W PRUSZKOWE
SCIEZKA PRZYRODNICZA W PRUSZKOWIE

Fot. 4. Tablica informacyjna ,,Znaczenie glazow
narzutowych w Pruszkowie”

Fot. 5. Tablica informacyjna ,,Gtazy narzutowe
w miescie”

Zrédto: fot. M. Gérska-Zabielska (lipiec 2022).
Photo 4. Information board entitled, “Importance of
erratic boulders in Pruszkéw”

Source: photo by M. Gérska-Zabielska (July 2022).

Zrédto: fot. M. Gérska-Zabielska (lipiec 2022).
Photo 5. Information board entitled, “Erratic
boulders in the city”

Source: photo by M. Gérska-Zabielska (July 2022).
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Ryec. 3. Obszary macierzyste eratykéw przewodnich zlokalizowanych na Sciezce przyrodniczej w Pruszkowie
na tle innych gtéwnych obszaréw alimentacyjnych Skandynawii — rycina schematyczna. Numeracja wg tabeli 1
Zrédto: opracowata M. Gosciriska-Kolanko, zmienione.

Fig. 3. Parent areas of indicator erratics located on the nature trail in Pruszkéw against the background of
other main Scandinavian alimentation areas — schematic figure. Numbers according to Table 1
Source: figure prepared by M. Goscinska-Kolanko, altered.

Kolekcje gtazéw narzutowych uzupetniajg trzy duze, kolorowe, dwustronne tablice informacyjne
o roznej tematyce. Laczy je podobny uktad i sp6jny poziom edytorski. Panele prezentuja nastepu-
jace tematy: Historia zapisana w kamieniu, Znaczenie gtazow narzutowych w Pruszkowie (Fot. 4)
oraz Glazy narzutowe w miescie (Fot. 5). Kazda z nich posiada kod QR kierujacy czytelnika do bar-
dziej szczeg6towych tresci, ktére nie zmieScily si¢ na ograniczonej przestrzeni panelu. Po zapozna-
niu si¢ z informacjami na tablicach zwiedzajacy bedzie wiedzial, czym jest skala i z jakich minera-
16w si¢ sktada, czym jest glaz narzutowy i jak trafit do Pruszkowa. Na jednej z tablic znajduje si¢
mapa Pruszkowa, na ktérej symbolicznie zaznaczono lokalizacje pozostatych gtazéw narzutowych
w miescie. W tabeli obok wymieniono gtéwne cechy tych obiektéw geologicznych. Na fotografiach
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zarejestrowano wybrane przyktady mikrorzeZby glazéw, ktdre sa zapisem proceséw geologicznych
i geomorfologicznych oddziatujacych na obiekt na réznym etapie jego funkcjonowania. Archiwizacja
fotograficzna wspiera zadania geoedukacyjne lapidarium i pozwala odbierac tresci samodzielnie pod
nieobecno$¢ geointerpretatora.

Zbidr glazéw narzutowych znajduje si¢ w poblizu pruszkowskiej stacji roweréw miejskich i sitow-
ni plenerowej (Fot. 1-3), gdzie mieszkaricy Pruszkowa moga uprawiaé aktywne formy wypoczynku
(por. Swieca 2006). Kolekcja skat jest dostepna dla 0s6b z niepetnosprawnoscig ruchowa.

Warto wspomnie¢, ze na bazie lapidarium, funkcjonujacego zaledwie od dwdéch lat, juz kilkakrot-
nie przekazywano odbiorcom wiedz¢ geologiczng (geointerpretacyjng). Dotychczas tylko autorka ni-
niejszego artykutu prezentowata zgromadzone geoobiekty. Byly to (pro bono publico) lekcje geografii
(tryb poszerzony) w terenie dla uczniéw pruszkowskich liceéw (Fot. 6). Jednak intencja autorki

Fot. 6. Lekcja geografii na $ciezce przyrodniczej dla Fot. 7. Warsztaty edukacyjne na Sciezce
uczniéw liceum ogélnoksztalcacego w Pruszkowie. przyrodniczej dla nauczycieli geografii z powiatu
Zrédto: fot. R. Szewczyk (marzec 2024). pruszkowskiego.
Photo 6. Geography lesson on the nature trail for Zrédto: fot. R. Szewczyk (grudzien 2022).
students of a secondary school in Pruszkéw. Photo 7. Educational workshops on the nature trail
Source: photo by R. Szewczyk (March 2024). for geography teachers from the Pruszkéw district.

Source: photo by R. Szewczyk (December 2022).

Fot. 8. Letni spacer przyrodniczy w Pruszkowie (29.08.2023 r.),
podczas ktérego autorka opowiada o geodziedzictwie Srodkowego Mazowsza.
Zrédto: fot. M. Mochtak (sierpier 2023).

Photo 8. A summer nature walk in Pruszkéw (29.08.2023),
during which the author talks about the geoheritage of Central Mazovia.
Source: photo by M. Mochtak (August 2023).
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Tabela 1. Informacje o gtazach narzutowych na $ciezce przyrodniczej w Pruszkowie
Table 1. Information on erratic boulders on the inanimate nature trail in Pruszkéw

Objetos¢ | Waga | Typ petrograficzny skaly, nazwa erratyka przewodniego i jego skandynawskie pochodzenie,
Lp. [m3] [t] cechy szczegdlne powierzchni okazu, wiek
No. | Volume | Weight | Petrographic type of the rock, name of the indicator erratic and its Scandinavian provenance,
[m?3] [t] characteristics of the specimen’s surface, age
1 1.59 436 Opoka (skata osadowa), dno pd. Baltyku, ok. 150-60 mln
’ ’ ’ Opoka (sedimentary rock), bottom of the southern Baltic Sea, ca. 150-60 Mill
2 016 043 Gnejs oczkowy, powierzchnia zeolizowana, graniak, 1,2-1,5 mld
’ ’ ’ Eye-gneiss, eolised surface relief, faceted rock, 1.2—1.5 B
3 0.16 0.44 Granit, powierzchnia zeolizowana, graniak, 1,2 mld
’ ’ ’ Granite, eolised surface relief, faceted rock, 1.2 B
Granit Sméland (eratyk przewodni z pd.-wsch. Szwecji), wygltad lodowcowy, eolizacja
4 1.04 2.85 powierzchni, kolonizacja porostami, 1,2 mld
’ ’ ’ Smdland Granite (indicator erratic from SE Sweden), glacial polish, eolisation on the
surface, lichen colonization, 1.2 B
Granit pyterlitowy (eratyk przewodni z Wysp Alandzkich), rysy polodowcowe na wygladzie,
5. 240 6,60 1,5 mld
Pyterlitic granite (indicator erratic from the Aland Islands), glacial striae on a polish, 1.5 B
6 0.07 0.19 Alandzki granit rapakivi (eratyk przewodni), graniak, 1,6 mld
’ ’ ’ Aland rapakivi granite (indicator erratic), faceted rock, 1.6 B
7 0.16 0.44 Alandzki granit kwarcowy (eratyk przewodni), wygtad lodowcowy, 1,6 mld
’ ’ ’ Aland quartz granite (indicator erratic), glacial polish, 1.6 B
8 0,11 0,31 Gnejsy, powierzchnia zeolizowana, graniak, 1,2-1,5 mld
11i0,1 10,26 Gneisses, eolised surface relief, faceted rock, 1.2—1.5 B
9 0.08 022 Granitognejs, powierzchnia lekko zeolizowana, 1,2-1,5 mld
’ ’ ’ Granito-gneiss, light eolised surface relief, 1.2—-1.5 B
0.05 0.15 Granit alandzki (eratyk przewodni), wygtad lodowcowy, kolonizacja porostami, 1,6 mld
10. 10’09 10’09 i inny granit
’ ’ Aland granite (indicator erratic), glacial polish, lichen colonisation 1.6 B and another granite

Zrédto: Inwentaryzacja terenowa autorki. Glazy o wadze powyzej 1 tony zaznaczono czerwong czcionka w 3. kolumnie.
Source: Authoress’s inventory. Boulders weighing over 1 ton are marked in red font in the 3t column.

projektu jest oczywiscie, aby wysoka warto$¢ edukacyjna tej wyjatkowej i unikalnej w regionie insta-
lacji byta wykorzystywana samodzielnie przez lokalnych nauczycieli geografii (np. Angiel i in. 2020).
W tym celu zostali oni zaproszeni przez autorke projektu na warsztaty metodyczne (Fot. 7). GeoSciez-
ka przyrodnicza jest réwniez udostepniana ogétowi spoteczenistwa podczas dwéch lub trzech ,.letnich
spaceréw przyrodniczych po miescie”, ktére autorka prowadzi (prawie) co roku od 2012 r. Jej popu-
laryzacja geodziedzictwa w mieScie za kazdym razem przyciaga uwage okoto 10-20 os6b (Fot. 8).
Zaréwno zwiedzanie lapidarium, jak i udzial w letnich spacerach przyrodniczych, sa bezptatne.

PODSUMOWANIE

Rozpatrujagc wymienione na wstepie zamierzenia autorki nalezy stwierdzié, ze:
1. Sciezka przyrody nieozywionej (Ryc. 1) zostata utworzona jako cze$¢ Pruszkowskiego Budzetu
Obywatelskiego 2022 bedacego procesem konsultacji spotecznych, ktére mialy na celu zaanga-
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zowanie mieszkancéw, w tym autorki niniejszego artykulu, w decyzje dotyczace wydatkowania
miejskich funduszy obywatelskich.

2. Projekt mial na celu rozwini¢cie geoturystyki w Pruszkowie poprzez stworzenie produktu geo-
turystycznego o wysokich walorach geoedukacyjnych, promujacego niewielkq czes$¢ dziedzictwa
geologicznego Polski.

3. Intencjg inicjatoréw byto uczynienie spaceréw Sciezka atrakcyjng edukacyjnie, ktéra mogtaby
stuzy¢ jako doskonata lekcja geologii, geografii, ochrony §rodowiska i krajoznawstwa, $cisle po-
wigzana z wdrazaniem postaw prosrodowiskowych, geoetycznych i geochrony.

4. Zbiory sktadajace si¢ z kilku glazéw narzutowych z okolicy majg chronié¢ te formacje przed de-
gradacja i zniszczeniem, a ich ciekawa instalacja oraz zgromadzona wiedza o obiektach budujg
tozsamos$¢ terytorialng regionu i wzbogacajg lokalng spotecznosé.

5. Geoobiekty harmonijnie wkomponowane w otoczenie podnosza wartos$¢ estetyczng skweru spet-
niajac jednoczes$nie potrzeby rekreacyjne oraz zapewniajgc korzysci psychofizyczne i terapeutycz-
ne dla oséb poszukujacych takich aktywnosci.

6. Sciezka juz wyksztalca wlasciwe postawy prosrodowiskowe, geoetyczne i ekologiczne wsréd
mieszkaficow, w tym uczniéw, Pruszkowa oraz turystéw, ktérzy s zainteresowani poznaniem
geologicznej przeszlodci regionu i mazowieckiego geodziedzictwa oraz dbajg o ochrong¢ przyrody
nieozywionej i chca spedzié czas na Swiezym powietrzu poglebiajac swoja wiedze.

7. Sciezka geologiczna zostata zaprojektowana zgodnie z zasadami tworzenia i zarzadzania szlakami
pieszymi oraz jest dostgpna dla oséb niepelnosprawnych.

8. Mieszkaricy czgsto aspirujg do zycia w inteligentnych miastach, ktére charakteryzuja si¢ inno-
wacyjnymi rozwigzaniami, w tym w obszarze turystyki, dobrostanu i §wiadczenn geoekosyste-
mowych, co moze generowaé pozytywny impuls dla zréwnowazonego rozwoju gospodarczego
i wysokiej jakosci zycia.

8. Pomimo, ze okolice stolicy nie sg atrakcyjne turystycznie w typowym znaczeniu tego stlowa, geo-
turystyka moze w Pruszkowie si¢ rozwijac. Tym bardziej, ze przynosi korzySci ekonomiczne zaan-
gazowanym osobom wykorzystujac lokalng site robocza, ustugi, produkty i dostawy, co dodatkowo
podkresla jej role w zrdwnowazonym rozwoju lokalnym.

9. To opracowanie ilustruje, jak istniejaca niezgodno$¢ miedzy misja uniwersytetu a potrzebami
lokalnych mieszkaicow wojewddztwa mazowieckiego moze skutecznie rozwigza¢ innowacyjne
rozwiazania takie, jak niewielkie lapidarium w Pruszkowie.
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